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A¢IKLAMALAR 
 

KOD 481BB0090 

ALAN  Biliĸim Teknolojileri   

DAL/MESLEK  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Dēĸ Donanēm Birimleri  

MOD¦L¦N TANIMI 
Bilgisayarlarda kullanēlan dēĸ donanēm birimleri ilgili 

bilgi veren ºĵrenme materyalidir.  

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL Dēĸ donanēm birimlerinin baĵlantēsēnē yapmak 

YETERLĶK 
Dēĸ donanēm birimlerinin bilgisayar ile baĵlantēlarēnē  

ger­ekleĸtirmek  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, dēĸ donanēm 

birimlerinin baĵlantēsēnē hatasēz olarak yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. Klavye, fare ve g¿­ kablosunu baĵlayabileceksiniz. 

2. Gºr¿nt¿leme birimlerinin baĵlantēsēnē 

yapabileceksiniz. 

3. Yazēcēlarēn baĵlantēsēnē yapabileceksiniz. 

4. Gºr¿nt¿ iĸleme cihazlarēnēn baĵlantēlarēnē 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Statik elektrikten arēndērēlmēĸ ortam  

Donanēm: Montajē tamamlanmēĸ bilgisayar kasasē, 

klavye, fare, projeksiyon cihazē, yazēcē, tarayēcē, kamera 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºl­me aracē  (­oktan se­meli 

test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºl­erek sizi deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

G¿n¿m¿z bilgisayar teknolojisi i­erisinde hem dēĸ donanēm birimlerinin ­eĸidi 

artmakta hem de mevcut dēĸ donanēm birimlerinin gerek hēz, gerek iĸlevsellik gibi pek ­ok 

ºzelliklerinde geliĸmeler meydana gelmektedir.  

Dēĸ donanēm birimleri denilince aklēmēza ilk gelen monitºr, klavye, fare gibi 

birimlerin dēĸēnda artēk g¿n¿m¿z teknolojisinde haric´ dvd yazēcē, haric´ hard disk, kart 

okuyucu gibi yeni nesil dēĸ donanēm birimleri de kullanēlmaktadēr. Bu mod¿lde artēk standart 

h©le gelmiĸ dēĸ donanēm birimlerinin yanēnda yeni nesil dēĸ donanēm birimlerine de yer 

vereceĵiz. Bu mod¿l¿n sonunda dēĸ donanēm birimlerinin bilgisayara nasēl baĵlanmasē 

gerektiĵi, ­alēĸma teknolojileri gibi temel bilgilere sahip olacaksēnēz. Ayrēca bu mod¿l 

aracēlēĵēyla edindiĵiniz bilgiler, sizlerin dēĸ donanēm birimlerinin gelecekteki geliĸmeleri 

hakkēnda fikir y¿r¿tmenize yardēmcē olacaktēr 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyetinde genel adēyla giriĸ birimleri olarak adlandērēlan klavye ile 

farenin niteliklerinin yanēnda, temel ºzelliklerini ve ­alēĸma prensiplerini ºĵreneceksiniz. 
 

 

 

 

 

 

ü Klavye ve fare ­eĸitleri ile bunlarēn bilgisayarlara hangi portlar ¿zerinden 

baĵlandēklarēnē araĸtērēnēz. Aynē birimi farklē portlar ¿zerinden baĵladēĵēmēzda 

hēz ve performans farklēlēklarē oluĸmakta mēdēr? Sorgulayēnēz. Edindiĵiniz 

b¿t¿n araĸtērma sonu­larēnēzē raporlayēp sēnēfa sununuz ve tartēĸēnēz. 

 

1. DIķ DONANIM BĶRĶMLERĶ 
 

Bilgisayarēn doĵrudan bir par­asē olmayan ancak bilgisayara daha sonradan ­eĸitli 

portlar vasētasēyla baĵlanan cihazlara dēĸ donanēm birimleri ismini veriyoruz. Klavye, fare, 

monitºr, yazēcē, kart okuyucu gibi donanēm birimlerini dēĸ donanēm birimlerine ºrnek olarak 

verebiliriz. 
 

1.1. Giriĸ Birimleri 
 

1.1.1. Klavye 
 

¢eĸitli men¿lere eriĸmek, yazē yazmak, kēsa yol tuĸlarēnē kullanmak ve onay 

kutularēnda se­im yapmak gibi ama­larla kullanēlan klavye, bilgisayar tarihinin en eski 

donanēm ºgelerinden biridir. ¥yle ki bilgisayarlarda kullanēm kolaylēĵē saĵlayan fare hen¿z 

icat edilmemiĸken klavyeler tek baĸlarēna veri giriĸi yapmak amacēyla kullanēlmaktaydē.  
 

1.1.1.1 Klavyenin Yapēsē ve ¢alēĸmasē  
 

Klavye anahtarlama teknolojisini kullanan yapēya sahiptir. Klavye ¿zerinde her bir tuĸ, 

aslēnda birer elektriksel anahtardēr. Tuĸlar, matris d¿zeninde satēr ve s¿tunlara yayēlmēĸ 

anahtar d¿zenine sahiptir. Bu anahtarlar kapasitif, mekanik ve kau­uk yapēda olabilir. 

Bunlardan en ­ok kullanēlan ve ekonomik olan kau­uk yapēlardēr. Kau­uk yapēnēn altēnda 

karbon malzeme iletkenliĵi saĵlamak ¿zere kullanēlēr. Her bir anahtarēn altēnda kēsa devreye 

a­ēk iletken yapē vardēr. Tuĸa basēldēĵēnda karbon malzeme aĸaĵē doĵru hareket ederek 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
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matris yapēyē kēsa devre yapar. Tuĸ bērakēldēĵēnda ise kau­uk malzeme eski h©lini alarak 

karbon iletken yapē, iletken telleri bērakarak kēsa devre bozulur. 

 

ķekil 1.1: Kau­uk yapēya sahip anahtarēn ­alēĸma prensibi 

 

Bu kēsa devre matris yapēda bazē kollardan akēm ge­iĸine neden olacak ve bu akēm 

klavye devresi tarafēndan algēlanacaktēr. Klavye devresi k¿­¿k bir bilgisayar gibi davranarak 

tuĸun basēldēĵē konuma ait kodlarē sahip olduĵu hafēzadan (ROM) bularak PS/2 aray¿z¿ 

¿zerinden bilgisayara gºnderir. Bu hafēza, tuĸlara karĸēlēk gelen kodlarē (character map) 

tutar. Klavyeler, tuĸa basēldēĵēnda bilgisayara kod gºnderirken bērakēldēklarēnda da farklē bir 

kodu benzer ĸekilde bilgisayara gºnderirler. 

 

Resim1.1: Klavye devresi 

1.1.1.2. Klavye ¢eĸitleri  
 

Q ve F olmak ¿zere iki ­eĸit klavye vardēr. Farklarē, sadece harflerin yerlerinin 

deĵiĸikliĵidir. Klavyenin en sol ¿st¿ndeki karakter ne ise (F ya da Q) klavye ona gºre 

isimlendirilir. 

 

Resim 1.2: Klavyenin i­ ve dēĸ yapēsē 

 

Q klavye her ne kadar ¿lkemizde daha yaygēn olarak kullanēlsa da F klavye T¿rk­e 

kelimelerin yazēmēna daha uygun olarak tasarlanmēĸtēr.  
 

1.1.1.3. Klavye Baĵlantēlarē 
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Klavyenin kasaya baĵlanacaĵē portu gºsterir. Klavyeler, PS/2 ve USB olmak ¿zere iki 

baĵlantē noktasē ¿zerinden bilgisayara baĵlanēr.  
 

 

 

 

Resim 1.3: Klavye baĵlantē noktalarē ve dºn¿ĸ¿m adaptºrleri 

Dºn¿ĸt¿r¿c¿ler yardēmēyla USB ve PS/2 baĵlantē noktalarē arasēnda dºn¿ĸ¿m 

yapēlarak baĵlantē yapēlabilir. 
 

Bunlardan baĸka kablosuz klavye tipleri vardēr. Bu tip sistemleri kurmak i­in klavyeye 

verici, porta ise alēcē takēlēr. Kēzēl ºtesi (IR) ēĸēkla ­alēĸanlar ve radyo dalgalarē (RF) ile 

­alēĸanlar diye iki grupta toplanabilir. IR klavyede alēcē ve verici birbirini gºrmek zorunda 

ama RF klavyelerde bu zorunluluk yoktur. Kablosuz klavyeler ­alēĸmasē i­in pile gereksinim 

duyar. 

 

Resim 1.4: Kablosuz klavye 

 

1.1.2. Fare 
 

Grafik ekranda imleci (cursor) istenen konuma getirmek ve komutlar vermek i­in 

kullanēlan donanēmbirimidir. Standart olarak bir farede ¿­ adet d¿ĵme (sol, orta, saĵ) 

bulunur. Optik, lazer ve mekanik (toplu) ­eĸitleri vardēr. Optik ve lazer fareler alt taraftan 

kērmēzēmsē bir ēĸēk yayar. Mekanik ­eĸit ise altta dºnen aĵēr bir topa sahiptir ve ­abucak 

tozlanarak hareketi engelleyici kirler yatay ve d¿ĸeyde dºnebilen disk millerine 

yapēĸabilmektedir.  



 

6 

 

 

Resim 1.5: Fare ve temel bileĸenleri 

Farenin sol tuĸuyla genellikle ­ift tēklama, bir dosyayē tutup s¿r¿kleme ve men¿ 

se­eneklerini iĸaretleme gibi faaliyetleri ger­ekleĸtirirken saĵ tuĸu kullanarak da iĸletim 

sisteminin veya programlarēn saĵ tuĸ i­erik men¿lerini a­abilirsiniz. Kaydērma tekeri ile 

sayfalarda yukarē veya aĸaĵē doĵru hareket edebilirsiniz. 
 

1.1.2.1. Farenin Yapēsē ve ¢alēĸmasē 
 

Fareler yapē olarak ikiye ayrēlēr: 
 

ü Mekanik fareler 
 

Bu tip farelerde yatay ve d¿ĸey kaydērēcēya serbest dºnebilen topun s¿rt¿nmesi ile fare 

hareketi algēlanēr. Kaydērēcēlar ¿zerinde delikler bulunan disklere sahiptir. Disklerin ºn¿nde 

ve arkasēnda optik (IR) alēcē ve vericiler vardēr. Topun hareketi ile dºnen disk, vericinin 

yaydēĵē ēĸēĵēn alēcēya ulaĸērken kesikli olmasēnē saĵlayacaktēr. Alēcēnēn ēĸēk aldēĵē anlar 

sayēlarak farenin hangi eksende ne kadar ilerlediĵi hesaplanarak bilgisayara gºnderilir. 

 

Resim 1.6: Mekanik farenin i­ten ve dēĸtan gºr¿n¿m¿ 

 



 

7 

 

ü Optik ve lazer fare 
 

Bunlar kendi aralarēnda benzer yapēya sahiptir, sadece aydēnlatma ēĸēĵē farklēdēr. Optik 

fareler aydēnlatma i­in LED ēĸēĵē kullanērken lazer fareler lazer ēĸēnēnē kullanēr. Lazer, 

y¿zeydeki daha fazla ayrēntēyē gºsterebilme kabiliyetine sahiptir. Farenin hareket ettiĵi 

y¿zeyden alēnan gºr¿nt¿ler iĸlenerek DSP (digital signal processing) devreleri yardēmēyla 

hangi yºnde hareket ettiĵi saptanēr. Y¿zeyden alēnan her bir resim iĸaret iĸleyiciye 

gºnderilir. Ķĸaret iĸleyici devre, farenin hareket hēzēna ve yºn¿ne, resimleri karĸēlaĸtērarak 

karar verir. 

 

Resim 1.7: Optik farenin i­ yapēsē 

ü Kablosuz (wireless) fare 
 

Bu tip sistemleri kurmak i­in klavyeye verici, porta ise alēcē takēlēr. Kēzēl ºtesi (IR) 

ēĸēkla ­alēĸanlar ve radyo dalgalarē (RF) ile ­alēĸanlar diye iki grupta toplanabilir. IR 

klavyede alēcē ve verici birbirini gºrmek zorunda ama RF klavyelerde bu zorunluluk yoktur.  

 

Resim 1.8: Kablosuz fare ve ek bileĸeni 
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1.1.2.2. Fare ¢eĸitleri  
 

Fareleri ­alēĸma ĸekillerine gºre mekanik ve optik olmak ¿zere ikiye ayērabiliriz. 

 

Resim 1.9: Optik ve mekanik farenin alttan gºr¿n¿ĸ¿ 

ü Mekanik fareler: Fare hareketini algēlamak i­in farenin alt kēsmēnda bulunan 

bir top kullanēlēr. Zamanla bu topun kirlenmesinden dolayē farenin hareketleri 

algēlamasē yavaĸlayacaĵē i­in temiz tutulmalēdēr. 
 

ü Optik ve lazer fare:  Fare hareketini algēlamak i­in top yerine optik farelerde 

LED ēĸēĵē, lazer farelerde ise lazer ēĸēnē kullanēlēr. Bu nedenle hem kirlenme 

olayē ile karĸēlaĸēlmaz hem de fare hareketleri daha duyarlē bir ĸekilde algēlanēr. 

Lazer farelerde kullanēlan lazer ēĸēĵē sayesinde daha y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kl¿ 

hareket algēlama saĵlanēr. 
 

Fareleri baĵlantē ĸekillerine gºre kablolu ve kablosuz olmak ¿zere ikiye 

ayērabiliriz. 
 

ü Kablolu fare: Fare ile bilgisayar arasēndaki baĵlantē bir kablo vasētasē ile 

saĵlanēr. 
 

ü Kablosuz (wireless) fare:  Fare ile bilgisayar arasēndaki baĵlantē kablosuz 

vericiler ile saĵlanēr. Kablosuz fareler, bilgisayara doĵrudan baĵlanmamasē 

nedeniyle uzaktan kullanēlabilirlik ve portatiflik saĵlar. Kablosuz fareler, 

­alēĸmasē i­in pile gereksinim duyar. 
 

1.1.2.3. Fare Baĵlantēlarē 
 

Farenin kasaya baĵlanacaĵē portu gºsterir.  Fare, PS/2 ve USB olmak ¿zere iki 

baĵlantē noktasē ¿zerinden bilgisayara baĵlanēr.  

 

Resim 1.10: Fare, baĵlantē noktalarē ve dºn¿ĸ¿m adaptºrleri 

Dºn¿ĸt¿r¿c¿ler yardēmēyla USB ve PS/2 baĵlantē noktalarē arasēnda dºn¿ĸ¿m 

yapēlarak baĵlantē yapēlabilir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Klavye ile farenin bilgisayar baĵlantēlarēnē kurarak bunlarē ­alēĸtērēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

1. Evinizde veya okulunuzda bulunan bir 

bilgisayarēn klavye ve faresini takēlē olduĵu 

portlardan ­ēkarēnēz. 

Elektrik baĵlantēsēnēn olmadēĵēndan 
emin olunuz.  

2. Sºkt¿ĵ¿n¿z klavye ve farenin hangi tipte 
olduĵunu kontrol ederek uygun porta 

takēnēz.  

Eĵer fare ya da klavye PS/2 ise fare ve 

klavye portunu karēĸtērmamaya dikkat 

ediniz. Konnektºrleri porta takarken 

pinlerini b¿kmemeye ºzen gºsteriniz. 

3. Bilgisayarēn 220 V besleme kablosunu 
takarak bilgisayarē a­ēnēz. 

¥ĵretmeninize veya daha ºnceden bu 
iĸlemi yapmēĸ olan bir kiĸiye baĵlantēnēzē 

kontrol ettiriniz. 

4. ¢alēĸmayan bir donanēmēn olup olmadēĵēnē 
kontrol ediniz. 

¢alēĸmayan bir donanēm varsa iĸlem 

basamaklarēnē baĸtan tekrar ediniz. 
Takēldēĵēnēz bir konuda bilgi sayfalarēnē 

tekrar okuyunuz. 
 

 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Klavye ve fareyi bulunduĵu portlardan sºkt¿n¿z m¿?   

2 Bilgisayarēn 220 V besleme kablosunu sºkt¿n¿z m¿?   

3 Sºkt¿ĵ¿n¿z klavye ve fareyi uygun portlarēna taktēnēz mē?   

4 Bilgisayarēn 220 V besleme kablosunu taktēnēz mē?   

5 Taktēĵēnēz klavye ve fare donanēmlarē doĵru ­alēĸtē mē?   
 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi sadece giriĸ donanēmēdēr? 

A) Ses kartē  

B) Klavye 

C) Yazēcē  

D) Ekran 
 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi klavye ve farenin takēldēĵē portlardan biridir? 

A) Paralel port 

B) DVI  

C) C)PS/2 

D) Line in 
 

3. Aĸaĵēdaki bilgilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) RF klavyede alēcē ve verici birbirini gºrmek zorundadēr. 

B) Kablosuz klavyelerde, klavyeye verici, porta ise alēcē takēlēr. 

C) Kablosuz klavyeler ­alēĸmak i­in bir pile ihtiya­ duyarlar. 

D) USB ve PS/2 baĵlantē noktalarē arasēnda dºn¿ĸ¿m yapēlarak baĵlantē yapēlabilir. 

 

4. Mekanik fareler i­in aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) Yatay ve d¿ĸey kaydērēcēya serbest dºnebilen topun s¿rt¿nmesi ile fare hareketi 
algēlanēr. 

B) Kaydērēcēlar ¿zerinde delikler bulunan disklere sahiptir. 

C) Disklerin ºn¿nde ve arkasēnda optik (IR) alēcē ve vericiler vardēr. 

D) Y¿zeyden alēnan her bir resim iĸaret iĸleyiciye gºnderilir. 

 

5. Optik ve lazer fareler i­in aĸaĵēdakilerden hangisi doĵrudur? 

A) Disklerin ºn¿nde ve arkasēnda optik (IR) alēcē ve vericiler vardēr. 

B) DSP devreleri bilgisayarlarla fare arasēndaki baĵlantēyē saĵlar. 

C) Yalnēzca USB porta takēlērlar. 

D) Lazer ēĸēnēnē kullanan fareler, y¿zeydeki daha fazla ayrēntēyē gºsterebilme 
kabiliyetine sahiptir. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē mod¿l sonunda bulunan cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap 

verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri 

dºnerek tekrarlayēnēz.  Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine 

ge­iniz. 
 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyetinde genel adēyla gºr¿nt¿leme birimleri olarak adlandērēlan 

monitºr ve projeksiyon cihazlarēnēn niteliklerinin yanēnda, temel ºzelliklerini ve ­alēĸma 

prensiplerini ºĵreneceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Monitºrlerin ­eĸitlerini ve hangilerinin ºzellikle bilgisayar monitºr¿ olarak 

kullanēlēp hangilerinin aynē zamanda televizyon olarak kullanēldēklarēnē araĸtērēnēz. 

Projeksiyon ­eĸitlerini ve projeksiyonlarda gºr¿nt¿ kalitesine etki eden etkenleri 

araĸtērēp sorgulayēnēz. Edindiĵiniz b¿t¿n araĸtērma sonu­larēnēzē raporlayēp sēnēfa 

sununuz ve tartēĸēnēz. 

 

2. G¥R¦NT¦LEME BĶRĶMLERĶ 
 

2.1. Monitºr 
 

Monitºr, bilgisayar i­erisindeki bilgilerin kullanēcēya aktarēlmasē amacēyla kullanēlēr.  
 

 

Resim 2.1: Solda CRT Monitºr, Saĵda LCD Monitºr 

ARAķTIRMA  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 
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2.1.1. Monitºr ­eĸitleri 
 

Monitºrler yapēlarēna gºre CRT (Cathode Ray Tube), LCD (Liquid Crystal Display), 

plazma ve LED olmak ¿zere 4ôe ayrēlēr. Bilgisayar monitºrlerinde genellikle CRT ve LCD 

ekranlar kullanēlērken Plazma ve LED ekranlar daha ­ok televizyon ekranē olarak 

kullanēlmaktadēr. Ancak ºzellikle yeni ¿retilen laptop modellerinde LED ekranlar da 

kullanēlmaktadēr. 
 

ü CRT (cathode ray tube) monitºrler: 
 

K¿­¿k boyutlarda binlerce kērmēzē, yeĸil ve mavi fosfor kaplē tabakadan oluĸan bir 

ekrana, elektron demetinin ­arptērēlmasēyla gºr¿nt¿ oluĸturulur. Elektron demeti fosfor 

tabakaya ­arpmadan ºnce ince metal bir maskeden (shadow mask veya aperture grill) 

ge­irilir. Ama­ elektronlarē aynē noktaya odaklamak ve baĸēboĸ elektronlarēn ekran ¿zerinde 

gºr¿nt¿y¿ bozmalarēnē engellemektir. Shadow mask, k¿­¿k deliklerden oluĸan ĸekildeki ince 

film tabakadēr. ¦reticiler tarafēndan shadow mask a rakip olarak ­ēkarēlmēĸ maske 

yºntemidir. D¿ĸey doĵrultuda k¿­¿k tellerden oluĸur.  
 

Burada daha az bozulma olmaktadēr. Bir­ok aperture gril ekran d¿z (flat) ĸeklindedir. 

Aĸaĵēdaki ĸekilde CRT monitºrlerin ­alēĸma prensibi gºsterilmektedir. 
 

 

ķekil 2.1: CRT i­yapēsē ve bileĸenleri 

 

ü LCD (liquid crystal display): 
 

LCD ekran, plastik bir tabaka i­indeki sēvē kristalin ēĸēĵē yansētmasē ilkesi ile ­alēĸēr. 

LCD ekranlarda kullanēlan sēvē kristaller, gerilim uygulandēĵēnda d¿z bi­imde sēralanēr. 
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Gerilim verilmediĵinde ise sēvē kristallerin en ¿st tabakasē ile en alt tabaka, 90 derece 

kēvrēlmēĸ ĸekilde dizilmiĸtir. Bu duruma twisted nematics (TN) denir. TN durumdaki sēvē 

kristaller i­erisinden ge­en ēĸēk, polarizatºr i­erisinden ge­ebilir. Polarizatºr¿n gºrevi 

kendisine gelen ēĸēĵē duruma (yatay veya dikey) gºre ge­irmek veya absorbe etmektir. 

ķekilde a polarizatºr¿ dikey, b polarizatºr¿ de yatay ēĸēk demetlerini ge­irmektedir. 

Elektrotlara gerilim uygulandēĵēnda ise TN yapē bozularak dikey ēĸēk demeti yatay forma 

girmediĵinden polarizatºr ¿zerinden karĸē tarafa ge­emeyecektir. 

 

ķekil 2.2. LCD ekranlarēn bir piksel i­in ­alēĸma ĸekli 

Bazē LCD ekranlarda hareketli gºr¿nt¿ler bulanēktēr. Bu durumda ekran tepki s¿resi 

ºnemlidir. 
 

ü Plazma ekranlar:  
 

CRT monitºrlerin ­alēĸmasēna benzer bir yºntem kullanērlar. Ķki cam arasēnda d¿zg¿n 

daĵēlmēĸ, i­erisinde xenon ve neon gazlarēnēn bulunduĵu binlerce fosfor kaplē h¿creler 

vardēr. Elektrotlarēn farklē gerilimle ĸarj edilmeleriyle h¿cre i­erisine, iyonize edilmiĸ gaz 

¿zerinden akēm giriĸi olur. Bu akēm UV fotonlarēnēn oluĸmasēna neden olan, y¿ksek hēza 

sahip y¿kl¿ par­acēk hareketine neden olur. UV fotonlar fosfor tabakaya ­arparak fosfor 

atomlarēnē y¿ksek enerji ile y¿kler. Bu enerji atomlarēn ēsēnmasēna neden olur. Sonrasēnda 

ise atomlar gºr¿lebilir sahip olduĵu enerjiyi, ēĸēk fotonu ĸeklinde ortama yayar. 



 

15 

 

 

ķekil 2.3: Plazma ekran i­ yapēsē 

ü LED ekranlar:  
 

LED ekranlar aslēnda LCD ekran olarak da d¿ĸ¿n¿lebilir. Light-emitting dioedes 

(LEDs) olarak da bilinen LED ekranlar arkadan aydēnlatmalē bir LCD ekrandēr. 

 

Resim 2.2: LED ekran 

LED TVôlerdeki b¿y¿k yenilik aslēnda ekran teknolojisinde ya da gºr¿nt¿ sinyalini 

ileten elektronik ekipmanlarda deĵil, arka aydēnlatma sisteminde ger­ekleĸmiĸtir. 
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Resim 2.3: LED ekran yapēsē 

LED TVôlerde, LCD ekranlarda arka aydēnlatma olarak kullanēlan floresan lamba 

yerine bir dizi LED (light-emitting dioede / ēĸēk yayan diyot) kullanēlēr. Ekrandaki gºr¿nt¿y¿ 

oluĸturan her bir piksel i­in ēĸēk, bu LEDôler aracēlēĵēyla gºnderilir. Bu nedenle de daha net 

ve aydēnlēk bir gºr¿nt¿ sunmaktadēr. 
 

LED TVôlerde arka aydēnlatma olarak kullanēlan LEDôlerin bulunduklarē yerlere gºre 

LED TVôlerin ikiye ayrēldēĵēnē sºyleyebiliriz. Bunlar doĵrudan aydēnlatma ve kenardan 

aydēnlatma olarak bilinir. 
 

Her iki teknolojinin de kendisine ºzel avantajlarē bulunur. Doĵrudan aydēnlatma 

kullanēldēĵēnda ­ok y¿ksek kontrast oranlarēna ulaĸēlabiliyorken kenardan aydēnlatma 

teknolojisinde de ­ok ince tasarēmlar yapabilmek m¿mk¿nd¿r. 
 

Doĵrudan aydēnlatma teknolojisini kullanan LED TVôlerde kullanēlan LED sayēsē ve 

kontrol ettikleri bºlgenin b¿y¿kl¿ĵ¿, gºr¿nt¿ kalitesini doĵrudan etkiler. Kenardan 

aydēnlatma teknolojisi maliyetleri d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ i­in bu teknolojiyi kullanan LED TVôlerin 

fiyatē daha uygundur. 
 

Sonu­ta her iki aydēnlatma teknolojisi de standart LCD TVôlerin ­ok ¿st¿nde bir 

gºr¿nt¿leme performansē ve enerji tasarrufu sunar. 
 

2.1.1.1. Ekranlarēn birbiri ile karĸēlaĸtērmasē: 
 

CRT ekranlarēn en b¿y¿k dezavantajlarē kapladēĵē alan, gºzleri fazla yormasē ve 

harcadēĵē g¿­t¿r. Bu gibi dezavantajlarēndan dolayē ekran boyutlarē artērēlmak istendiĵinde 

CRT monitºrler hi­ de iyi se­im olmayacaktēr.  
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ü LCD ekranlarēn CRT ekranlara gºre avantajlarēnē ĸu ĸekilde 

sēralayabiliriz: 

¶ CRT ekranlara gºre daha parlak ve y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte gºr¿nt¿ sunar.  

¶  LCD ekranlarda ekranēn nokta aralēklarēnē gºremezsiniz.  

¶ LCD televizyonlar gºz yormazlar, aksine odaklama sorunu olmadēĵēndan 

daha keskin ve net gºr¿nt¿ sunarlar. 
 

ü LCD ekranlarēn dezavantajlarēnē ise ĸu ĸekilde sēralayabiliriz:  

¶ Ķzleme a­ēlarē dardēr. En iyi izleme a­ēsē i­in tam karĸēdan bakmak 

gerekir. Yan a­ēlardan bakēldēĵēnda renkler deĵiĸir, siyah kēsēmlar 

parlama yapar.  

¶ Ger­ek kontrast oranlarē d¿ĸ¿kt¿r. Bu nedenle beyaz ve siyah arasēndaki 

renk ge­iĸleri iyi deĵildir.  

¶ Siyah rengi hi­bir zaman tam siyah olarak gºstermezler. Gºr¿nt¿y¿ 

detaylē gºstermez. Bu y¿zden karanlēkta ge­en filmleri izlemek keyif 

vermez.  

¶ Hareketli gºr¿nt¿lerde hareket eden kēsēmda netliĵin bozulmasē sorunu 

ile karĸēlaĸēlabilir.   

¶ Plazmalara oranla ­ok daha az renk tonu verir. Tam insan ten rengini 

yakalayamamasē gibi.  

¶ Y¿ksek ēĸēklē ortamlarda ekran yansēma yapabilir.  
 

ü Plazma ekranlarēn avantajlarēnē ĸu ĸekilde sēralayabiliriz: 

¶ Sēnērsēz izleme a­ēsē vardēr. Yan a­ēlardan dahi m¿kemmel netlikte 

izleme imk©nē sunar. 

¶ LCD ve LED ekranlarda olmayan, ger­ek kontrast oranēna sahiptir. 

Ger­ek siyah renkler, ­ok detaylē gºr¿nt¿ gibi. 

¶ LCD ve LED ekranlardan daha fazla renk sayēsēna sahiptir. 

¶ Hareketli sahnelerde anlēk resim yenileme ve tepki s¿resiyle LED ve 

LCD Tvôlerden 1000 kat daha hēzlēdēr. 

¶ Ortam ēĸēĵēnda ve g¿neĸli havalarda LCD ve Led TVôlerden ­ok dahi iyi 

gºr¿nt¿ verirler. 

¶ 600 Hzôe varan gºr¿nt¿ yenileme hēzēna sahiptir (Led ve Lcd TVôlerde 

maksimum yapay olarak 200 Hzôdir.).  

¶ Tepki s¿resi 0,001 (Led ve Lcd TVôlerden 1000 kat daha hēzlē gºr¿nt¿ 

oluĸturma)dir. Bu nedenle hareketli gºr¿nt¿lerde asla bulanēklaĸma 

olmaz. Bilgisayar oyunu meraklēlarē i­in en iyi se­im plazma TVôlerdir. 

¶  Parlaklēk plazma ekranlarda 1.500 cd/mĮ iken Led ve Lcd Tvôlerde 500 

cd/mĮ civarēndadēr. 
 

ü Plazma ekranlarēn dezavantajlarēnē ise ĸu ĸekilde sēralayabiliriz:  

¶ G¿­ t¿ketimleri diĵer ekran t¿rlerine gºre daha y¿ksektir. 

¶ Kullanēm ºm¿rleri LCD ekranlara gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. 
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¶ Plazma ekranlarda, ekrandaki gºr¿nt¿ sabit kaldēĵēnda fosfor maddesinde 

oluĸan iyon etkisi plazmanēn parlaklēk ºmr¿n¿ azaltēr. Bunu ºnlemek i­in 

alēnan ISM adēndaki koruyucu ºnlem ile sabit bir gºr¿nt¿ ekrana uzun 

s¿re yansēdēĵēnda aktifleĸerek ekran parlaklēĵēnē kademe kademe 

d¿ĸ¿r¿yor. Bu iĸlem devam ederse 10 dakika i­inde ekran parlaklēĵē yarē 

yarēya d¿ĸ¿yor. Ancak iĸlem yavaĸ ger­ekleĸtiĵi i­in gºz bu durumu 

algēlayamēyor. ISM teknolojisi sayesinde plazma ekranlarēn kullanēm 

ºmr¿ uzuyor. 
 

ü LED ekranlarēn avantajlarēnē ĸu ĸekilde sēralayabiliriz: 
 

¶ LED kullanēmēnēn ilk b¿y¿k avantajē, gelen gºr¿nt¿ bilgisinde siyah olan 

bºlgelere ēĸēk saĵlayan LEDôlerin kapatēlarak tam siyah gºr¿nt¿ elde 

etmek i­in ºnemli bir baĸarē elde edilmesidir. 

¶ LED ekranlarēn ikinci b¿y¿k avantajē gºsterilen renk miktarēndaki artēĸtēr. 

Standart LCD TVôlerde mevcut renklerin % 70 ile % 75ôi 

gºsterilebilirken LED TVôlerde bu oran % 85ôe kadar ­ēkabilmektedir. 

Bu da daha canlē gºr¿nt¿ler elde edilmesi i­in b¿y¿k bir avantaj saĵlar. 

¶ LED ekranlarēn ¿­¿nc¿ ºnemli avantajē ise enerji tasarrufu konusundaki 

baĸarēsēdēr. Iĸēk kaynaĵē gºr¿nt¿ye gºre kontrol edilebildiĵi ve a­ēlēp 

kapatēlabildiĵi i­in ­ok ciddi boyutlarda enerji tasarrufu saĵlanēr. ¥rnek 

vermek gerekirse 106 ekran bir LCD ekran ortalama 200 watt g¿­ 

t¿ketirken aynē boyuttaki bir LED ekranda bu rakam ortalama 80ï90 watt 

civarēna kadar d¿ĸebilir. 

¶ Ekrana yansētēlacak olan gºr¿nt¿de siyah bºlgelere ait LEDôler 

kapatēlarak ­ok y¿ksek kontrast oranlarēna ulaĸēlabilir. Bu da gºr¿nt¿ 

netliĵinde belirgin bir artēĸ elde edilmesini saĵlar. 

¶ Standart bir LCD ekranda 1:10.000 ile 1:50.000 arasēnda kontrast oranlarē 

elde edilirken bir LED ekranda 1:2.000.000 ile 1:5.000.000 arasēnda 

kontrast elde edilebilir. 
 

ü LED ekranlarēn dezavantajlarēnē ise ĸu ĸekilde sēralayabiliriz:  

¶ Led ekranlar diĵer ekran t¿rlerine gºre daha pahalēdēr. 

¶ Kullanēm ºm¿rleri ekran t¿rlerine gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. 
 

 Led Plazma  LCD 

Parlaklēk  ¢ok Fazla Fazla  Orta 

Kontrast  ¢ok Fazla (2000000:1) Fazla (100000:1) Orta (50000:1) 

Kullanēm ¥mr¿  20.000 saat 25.000 saat  60.000 saat 

Harcanan G¿­  ¢ok D¿ĸ¿k Orta  D¿ĸ¿k 

Tepki s¿resi  Ķyi ¢ok iyi  Orta-iyi  

Ķzleme A­ēsē  ¢ok iyi Ķyi  Orta - iyi  

Renk Derinliĵi  ¢ok iyi Ķyi  Orta 

Ekran B¿y¿kl¿ĵ¿  Pahalē Ekonomik Pahalē 

Tablo 2.1: LCD, plazma ve LED ekran tiplerinin karĸēlaĸtērmasē 
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2.1.2. Monitºr Baĵlantēlarē 
 

Ekranlar, ekran kartlarēna baĵlandēĵēna gºre baĵlantē noktalarē arasēnda uyumluluk 

olmasē gerekir. G¿n¿m¿zde DVI ve D-SUB tipi ­ēkēĸlar vardēr. Ekran kartē DVI ­ēkēĸa 

sahipse daha iyi resim kalitesi sunduĵu i­in DVI ­ēkēĸlē bir ekran karē alēnmalēdēr. ¢¿nk¿ 

DVI dijital olarak ­alēĸēr ve dolayēsē ile analog ­evrime gerek kalmaz. Bilinmelidir ki 

analogdan dijitale veya dijitalden analoga ­evrim yapēlērken veriler azda olsa bozulmaktadēr. 

S Video ­ēkēĸē televizyon, video, DVD player gibi cihazlarēn baĵlanmasē amacē ile 

kullanēlmaktadēr. HDMI standardē, geliĸmiĸ ve y¿ksek tanēmlē video ile ­ok kanallē ses 

sinyallerinin tek kablo ¿zerinden taĸēnmasēnē destekler. HDMI giriĸine uydu alēcēnēzē, ñDVD 

playeròēnēzē, m¿zik ve ses sistemlerinizi, televizyonlarēnēzē baĵlayabilir ve y¿ksek kalite ses 

ile gºr¿nt¿ aktarēmē saĵlayabilirsiniz. 

  

Resim 2.4: Ekran ­ēkēĸ portu tipleri  

2.1.3. Monitºrlerle Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Ekranlarēn ­ēktēlarē (resim, video, program ara y¿z¿é) gºsterirken kullanacaĵē nokta 

sayēsēnē gºsterir. Bu noktalara piksel denmektedir. ¥rneĵin gºsterilecek bir resim i­in 

ekranēn ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ ne kadar b¿y¿k olursa resim daha fazla ayrēntēyla gºsterilir. Yaygēn 

­ºz¿n¿rl¿k deĵerlerinden 800x600, 1024x768, 1280x1024 deĵerleri vardēr. Masa¿st¿ 

bilgisayarlarda yaygēn olarak 800x600 ve 1024x768 deĵerleri kullanēlmaktadēr. ¢ºz¿n¿rl¿k 

azaldēk­a ekrandaki resimler daha b¿y¿k ve kalitesiz gºr¿lecektir.  

¥rnek olarak aĸaĵēdaki resimde bazē ­ºz¿n¿rl¿k deĵerlerinin karĸēlaĸtērmasē 

gºsterilmiĸtir.  

 

Resim 2.5: ¢ºz¿n¿rl¿k deĵerlerinin karĸēlaĸtērēlmasē 
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Monitºr ekranēndaki piksellerin adreslenmesi i­in ­eĸitli  gºr¿nt¿ standartlarē 

mevcuttur. Bu gºr¿nt¿ standartlarē ve ­ºz¿n¿rl¿k tablosu ĸu ĸekildedir: 
 

Gºr¿nt¿ Standardē ¢ºz¿n¿rl¿k Ekran Oranē   

VGA (Video Graphics Array) 640Ĭ480 4:3 

SVGA (Super Video Graphics Array) 800Ĭ600 4:3 

XGA (eXtended Video Graphics Array) 1024Ĭ768 4:3 

WXGA (Wide eXtended Video Graphics Array) 1200Ĭ768 3:2 

SXGA (Super eXtended Video Graphics Array) 1280Ĭ1024 5:4 

SXGA+ (Super eXtended Video Graphics Array Plus) 1400Ĭ1050 4:3 

WSXGA+ (Wide Super eXtended Video Graphics Array 

Plus) 

1680Ĭ1050 16:9 

UXGA (Ultra eXtended Video Graphics Array) 1600Ĭ1200 4:3 

WUXGA (Wide Ultra eXtended Video Graphics Array) 1920Ĭ1200 16:9 

QXGA (Quad eXtended Graphics Array) 2048Ĭ1536 4:3 

QSXGA (Quad Super eXtended Graphics Array) 2560Ĭ2048 5:4 

QUXGA (Quad Ultra eXtended Video Graphics Array) 3200Ĭ2400 4:3 

HSXGA (Hex Super eXtended Video Graphics Array) 5120Ĭ4096 5:4 

HUXGA (Hex Ultra eXtended Video Graphics Array) 6400Ĭ4800 4:3 

Tablo 2.2: Gºr¿nt¿ Standartlarēna Gºre ¢ºz¿n¿rl¿k ve Ekran Oranē 

ü Ekran boyutu 
 

Ekranēn kºĸegen uzunluĵunu (bir kºĸesinden diĵer kºĸesine olan uzaklēĵēnē) gºsterir. 

in­ olarak ifade edilir. 17, 19, 21, 23, 101é gibi deĵerler vardēr. Ekran boyutu i­in LCD 

ekranlarda gºr¿lebilir alan (kasa hari­) kastedilirken CRT ekranlarda kasa d©hil 

edilmektedir. 
 

Not: 1 in­ = 2.54 cm deĵerindedir. 
 

ü Ķki piksel arasē uzaklēk (dot pitch) 
 

Ekranda iki piksel arasē en yakēn uzaklēĵē belirler. Uzaklēĵēn az olmasē daha fark 

edilebilir, keskin renk ge­iĸlerinin olduĵu gºr¿nt¿ler anlamēna gelir. G¿n¿m¿zde 0.21, 0.24, 

0.25, 0.27, 0.28 mm gibi deĵerler vardēr. 

 

Resim 2.6: Piksel aralēĵē 
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ü En/boy oranē (aspect ratio) 
 

Ekranēn en ve boy oranlarēnē gºsterir. Genelde bu oran 4:3ôt¿r. Mesela 1024x768 

­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip bilgisayarda en boy oranē 4:3ôt¿r. Ama g¿n¿m¿zde 16:9, 16:10 gibi 

oranlar da mevcuttur. 16:9 oranēna ñwidescreenò (geniĸ ekran) ekran denilmektedir. 
 

 

ķekil 2.4: En boy oranē ºrnekleri 

ü Ekran tazeleme oranē (refresh rate) 
 

Ekranēn baĸtan aĸaĵēya saniyede taranma sayēsēnē gºsterir. Baĸka bir deyiĸle ekrandaki 

gºr¿nt¿n¿n saniyedeki oluĸturulma sayēsēdēr. D¿ĸ¿k orana sahip ekrandaki gºr¿nt¿ler titrer 

ve dolayēsēyla kullanēcēnēn gºz¿n¿ yorar. G¿n¿m¿zdeki hemen t¿m CRT ekranlar NEC 

firmasēna ait MultiSync ºzelliĵine sahiptir. Bu ºzellik ekranēn farklē tazeleme ve ­ºz¿n¿rl¿k 

deĵerlerine sahip olabileceĵini gºsterir. Ekran tazeleme oranē hertz t¿r¿nden ifade edilir. 

¥rneĵin 70 hertz deĵeri, ekranēn saniyede 70 defa tarandēĵēnē ya da diĵer bir ifade ile 

ekrandaki gºr¿nt¿n¿n saniyede 70 defa tekrarlandēĵēnē belirtir. 
 

ü ¥l¿ pikseller 
 

¥l¿ pikseller gºr¿nt¿ deĵiĸtiĵi h©lde rengi deĵiĸmeyen ekran ¿st¿ndeki noktalardēr 

(piksel). ¥zellikle LCD ekranlarda bazē pikseller ºzelliĵini ¿retim aĸamasēnda 

yitirebilmektedir. Bu durumda ekranēn belirli noktalarē gºr¿nt¿ i­erisinde gºze batmaktadēr. 

Bir­ok ¿retici ºl¿ piksellerin birka­ adedini garanti kapsamēna dahi almamaktadēr. LCD 

ekran almadan ºnce mutlaka ºl¿ pikseller a­ēsēndan kontrol etmek yararlē olur. 

 

Resim 2.7: ¥rnek bir ºl¿ pixel 
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ü Tepki s¿resi 
 

¥zellikle LCD ekranlarēn se­iminde ºnemlidir. Bir pikselin istenen rengi almasē i­in 

ge­en s¿re onun tepki s¿residir. Ekranlardan bu s¿renin az olmasē istenir. Tepki s¿resi hēzlē 

deĵiĸen video ve oyun sahnelerinde hayalet gºr¿nt¿lerin oluĸmamasē i­in ºnemlidir. Daha 

net gºr¿nt¿ler elde etmek i­in d¿ĸ¿k tepki s¿resine sahip LCD ekranlar alēnmasē gerekir. 

 

Resim 2.8: Tepki s¿resinin gºr¿nt¿ye etkisi (plazma-lcd.tv) 

ü Gºr¿ĸ a­ēsē 
 

Ekrana belirli bir a­ēdan bakēldēĵēnda oluĸan renk kaybēdēr. CRT ve plazma ekranlarda 

gºr¿ĸ a­ēsē daha iyidir. 

 

Resim 2.9: Gºr¿ĸ a­ēsēna gºre LCD ve plazma farkē (plazma-lcd.tv) 

 

2.2. Projeksiyon Cihazlarē 
 

Bilgisayar veya televizyon ekranēndaki gºr¿nt¿y¿ daha da b¿y¿terek perdeye ya da 

duvara yansētan gºr¿nt¿ cihazlarēdēr. Genelde sunum ve ev sinema sistemlerinde kullanēlēr. 

Film keyfi ve daha ­ok kiĸi ile iletiĸim kurmak i­in bulunmaz bir imk©ndēr.  
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Resim 2.10: Projeksiyon cihazē ºnden gºr¿n¿ĸ 

2.2.1. Projeksiyon Cihazē ¢eĸitleri 
 

Projeksiyon cihazlarē LCD, LED ve DLP diye ¿­ farklē yapēya sahiptir. Yaygēn olarak 

¿retilen ve kullanēlan tipler LCD ve DLP ­eĸitleridir. Projeksiyon cihazlarēnda duvardaki 

gºr¿nt¿y¿ oluĸturmak i­in kullanēlan ēĸēk kaynaĵē y¿ksek g¿­l¿ lambadan oluĸur. Kullanēlan 

lambanēn ºmr¿ ve g¿c¿, projeksiyon cihazē se­imi a­ēsēndan ºnemlidir. 

 

Resim 2.11: Solda, DMDônin yapēsēnē gºsterir temsil´ resim. Saĵda DLP projeksiyon mimarisi 

ü LCD 
 

LCD projeksiyon cihazlarēnēn yapēsēnda, RGB i­in 3 adet cam LCD panel vardēr. ¦­ 

adet (RGB) LCD panellerden ge­en ēĸēk, dikroik prizma ile tekrar gºr¿nt¿, lens ¿zerinden 

duvara yansētēlēr. Yapēda kullanēlan dikroik (iki renkli) ayna lambanēn ēĸēĵēnē kērmēzē, yeĸil 

ve mavi bileĸenlere ayērmak i­in kullanēlēr. Renk ve gºr¿nt¿, kērmēzē ve mavi ēĸēĵēn 

yansēmasē ve yeĸil ēĸēĵēn aynen ge­irilmesi ile oluĸturulur. Bu ¿­ aynanēn taban camē, sadece 

­ok ºzel bir dalga uzunluĵunun ēĸēĵēnē yansētan ince bir film ile kaplanmēĸtēr. Dikroik prizma 

ise ēĸēĵē kērmēzē, yeĸil ve mavi bileĸenlere ayēran bir prizmadēr. Bu prizma, dikdºrtgen bir 

cisim oluĸturmak i­in dºrt ¿­gen ­okgenin bir araya getirilmesinden oluĸturulur. 
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ķekil 2.5: LCD projeksiyon i­ yapēsē 

ü DLP 
 

DLP (digital light processing) cihazlarē ise optik yarē iletken diye bilinen DMD 

(digital micromirror device) teknolojiyi kullanēr. DMD chipleri resimdeki her bir piksele 

karĸēlēk resim oluĸturmak i­in ēĸēĵē yansētabilen binlerce k¿­¿k al¿minyum ayna 

par­acēklarēndan oluĸur. Aynalar Ñ10-12
o
 kendi baĸlarēna hareket edebilmektedir. Burada 

ama­ gelen ēĸēĵē lense veya lens dēĸēna gºndermektir. Resim sanki k¿­¿k karelerden oluĸmuĸ 

bir yapēya b¿r¿n¿r. Her bir resim par­asē (piksel), ayrē bir ayna par­asēnēn ¿zerindedir. Ayna 

par­alarēnēn sayēsē ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ belirler. Siyah beyaz bir resim oluĸturulurken ēĸēk 

kaynaĵēndan gelen ēĸēĵē, birim zamanda daha ­ok yansētan ayna beyaz bir noktanēn, daha az 

yansētan ayna ise koyu bir noktanēn oluĸumuna sebebiyet vermektedir. Renkli bir resim 

oluĸturulurken hēzla dºnen renk filtresinden ge­en ēĸēk renklere (RGB) ayrēlarak DMD 

yardēmēyla lens ¿zerine yansētēlēr. 
 

ü Led projeksiyon: 
 

Led projeksiyon teknolojisinin gºr¿nen en b¿y¿k avantajē uzun projeksiyon lamba 

ºmr¿d¿r. Led projeksiyon cihazlarēna bi­ilen ortalama lamba ºmr¿ 30.000 saattir. Bu LCD 

ve DLP projeksiyon cihazlarēndaki 3.000-4.000 saatlik ortalama deĵerler d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde 

inanēlmaz bir avantaj olarak gºz¿k¿yor (Hele ki 250 Eurôlardan baĸlayan projeksiyon yedek 

lamba fiyatlarēyla birlikte ele alēndēĵēnda.). LED projeksiyon teknolojisinin 

bahsedebileceĵimiz diĵer avantajē ise projektºr¿n olduk­a k¿­¿k olan boyutlarē olabilir. 

Lambanēn ēsēnma sorunu olmadēĵēndan g¿­l¿ bir fana ihtiya­ duyulmamakta, bu da cihazēn 

boyutlarēnēn olduk­a k¿­¿lebilmesine olanak saĵlamaktadēr. 

Led projeksiyon teknolojisinin dezavantajlarēna bakacak olursak: ¢ok d¿ĸ¿k olan 

ēĸēk g¿c¿ deĵerinden sºz etmemiz gerekir. ķu anda satēlmakta olan LED 
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projektºrlerin 150-160 ansi l¿men gibi ēĸēk g¿c¿ deĵerleri bulunmakta ki bu da 2000 

ansi l¿menden baĸlayan LCd ve DLP projeksiyonlara ­ok d¿ĸ¿k kalmaktadēr. Bu 

seviyelerdeki bir ēĸēk g¿c¿ ile ancak ­ok karanlēk ortamlarda ve ­ok b¿y¿k olmayan 

ebatlarda saĵlēklē gºr¿nt¿ alēnabilmektedir. Bu da ­ok ºnemli bir eksik olarak ortaya 

­ēkmaktadēr. Bir diĵer konu da maliyetlerin aynē seviyelerdeki DLP ve LCD 

projektºrlere gºre biraz daha y¿ksek olmasēdēr. Ama bu lamba maliyeti gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda rahtlēkla kapatēlacak bir fark olarak gºz¿k¿yor. 

 

Resim 2.12: Projeksiyon cihazēnēn kullanēmē 

LCD ve DLP projeksiyonlarē karĸēlaĸtēracak olursak; 
 

DLP projeksiyon cihazlarē; pikseller arasē yakēn olduĵu i­in pikseller arasē koyu 

noktalarēn olmadēĵē daha iyi bir gºr¿nt¿ye, daha iyi kontrasta sahiptir; daha az bakēm 

(tozlanmaya karĸē) ister ve daha portatiftir. Bunun yanēnda renk doygunluĵu d¿ĸ¿kt¿r. 

Ayrēca DLP mimariye sahip projeksiyon cihazlarē genelde daha hafif ve daha k¿­¿k 

boyutlara sahiptir. 
 

LCD projeksiyonlar ise renk doygunluĵu daha iyi, renk ge­iĸleri keskindir. Fakat ºl¿ 

pikseller, biraz daha kabadēr ve gºr¿nt¿de meydana gelen pikseller arasē boĸluklar 

dezavantajlarēdēr. 

 

Resim 2.13: LCD ve DLP gºr¿nt¿ farklarē 

2.2.2. Projeksiyon Cihazēnēn Baĵlantēlarē 
 

Bir projeksiyon cihazēnda bilgisayara baĵlanmasē i­in VGA ­ēkēĸē, televizyon ya da 

kamera gibi aygētlara baĵlamak i­in S-Video ­ēkēĸē, ses ­ēkēĸlarē, USB cihaz baĵlamak i­in 

USB baĵlantē noktasē, network ortamēndan cihaza eriĸim i­in ethernet ­ēkēĸē, dijital kamera, 
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fotoĵraf makinasē gibi cihazlarēn baĵlanmasē i­in RCA Audio / Video ­ēkēĸlarē gibi pek ­ok 

­ēkēĸ bulunmaktadēr. 

 

Resim 2.14: Projeksiyon cihazē baĵlantē noktalarē 

2.2.3. Projeksiyon Cihazē ile Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Ekranda gºsterilecek grafik ya da filmlerin gºsterim kalitesini doĵrudan etkileyen bir 

ºzelliktir. Gºr¿nt¿n¿n ka­ noktadan oluĸacaĵēnē belirler. Gºr¿nt¿y¿ oluĸturan nokta miktarē 

arttēk­a daha ­ok ayrēntē gºsterilebilir. Bºylece ­ºz¿n¿rl¿k arttēk­a gºr¿nt¿ kalitesi artar. 

G¿n¿m¿zde 1920x1080, 1280x1024, 1024x768, 800x600 gibi ­ºz¿n¿rl¿k deĵerlerine sahip 

projeksiyon cihazlarē bulunmaktadēr. 
 

ü Lamba (ampul) ºmr¿ 
 

Gerekli aydēnlatmayē saĵlayan ampul¿n belirli bir ºmr¿ vardēr. Ampul iĸlevini 

yitirirse yenisi ile deĵiĸtirilmek zorundadēr. Ampul, toplam projeksiyon maliyetinin yaklaĸēk 

yarēsē olduĵu i­in ºnemlidir. Uzun ºm¿rl¿ olmasē her zaman iyidir. G¿n¿m¿zde 1000-10000 

saat arasē ampul ºmr¿ne sahip projeksiyon cihazlarē vardēr.  
 

ü Parlaklēk (ēĸēk ĸiddeti) 
 

Projeksiyon cihazēnēn yaydēĵē gºr¿lebilir ēĸēk miktarē ile ºl­¿l¿r. Birimi ANSI 

l¿mendir. Gerekli ēĸēk miktarēnē belirlemek i­in salon b¿y¿kl¿ĵ¿, izleyici sayēsē, ortamdaki 

ēĸēk gibi durumlar parlaklēk se­imi a­ēsēndan ºnemlidir. G¿n¿m¿zde 700- 5000 ANSI l¿men 

ēĸēk ĸiddetine sahip projeksiyon cihazlarē bulunmaktadēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Monitºr ve projeksiyon cihazlarēnēn baĵlantēlarēnē yapēnēz ve ­alēĸtērēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Evinizde veya okulunuzda bulunan bir 

bilgisayarēn monitºr¿n¿n ve projeksiyonun 

g¿­ kablosunu ve monitºr kablosunu 

­ēkarēnēz. 

ü Elektrik baĵlantēsēnēn olmadēĵēndan 
emin olunuz. Kablolarē ­ēkarērken 

vidalē olup olmadēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Monitºr ve g¿­ kablosunu saĵlam bir ĸekilde 

tekrar baĵlayēnēz. 

ü Eĵer monitºr portu, yerine tam 

oturmuyorsa sakēn zorlamayēnēz. Ters 

takmaya ­alēĸēyor olabilirsiniz. 

ü Sakince tekrar kontrol ederek takēnēz. 

Daha sonra konektºr¿n yanlarēnda 

bulunan vidalarē porta sēkēĸtērēnēz. 

ü Monitºr ve projeksiyon baĵlantēlarēnē kontrol 

ederek bilgisayarē ­alēĸtērēnēz. 

ü ¥ĵretmeninize veya daha ºnceden bu 

iĸlemi yapmēĸ olan bir kiĸiye 

baĵlantēnēzē kontrol ettiriniz. 

ü Monitºr¿n renk men¿s¿ne girerek isteĵe 

gºre parlaklēk ve kontrast ayarlamasē ile 

video sinyal seviyesini ayarlayēnēz. 

ü Gºzleri yormayacak bir renk ayarēna 

getirmek gereklidir. 

ü Projeksiyonun yatay ve dikey konum 

men¿lerine girerek projeksiyon gºr¿nt¿s¿n¿ 

uygun bir konuma konumlandērēnēz.  

ü Projeksiyon perdesinin sēnērlarēna 
taĸmayacak bir konuma 

ayarlanmalēdēr. 
 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 
Monitºr ve projeksiyonun g¿­ kablosu ve monitºr kablolarēnē 

­ēkardēnēz mē? 
  

2 Monitºr ve g¿­ kablolarēnē tekrar baĵladēnēz mē?   

3 
Monitºr ve projeksiyon baĵlantēlarēnē kontrol ederek bilgisayarē 

­alēĸtērdēnēz mē? 
  

4 
Monitºr¿n parlaklēk, kontrast ve video sinyal seviyelerini ayarladēnēz 

mē? 
  

5 Projeksiyonun yatay ve dikey konumlarēnē ayarladēnēz mē?   
 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi sadece ­ēkēĸ donanēmēdēr? 

A) Ses Kartē  

B) RAM 

C) TV Kartē  

D) Ekran 
 

2. Ekranē oluĸturan noktalardan her birine ne ad verilir? 

A) Dot 

B) Inch 

C) Piksel 

D) Byte 
 

3. Monitºrler i­in ­ºz¿n¿rl¿k nedir?  

A) Noktalar arasē uzaklēk mesafesi 

B) Gºsterilebilecek renk sayēsē 

C) Birim alandaki piksel miktarē 

D) Ekranēn fiziksel boyutlarē 
 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi monitºrler i­in yanlēĸtēr? 

A) CRTôler radyasyon yayar. 

B) LCDôlerde ºl¿ noktalar olabilir. 

C) LCDôler daha az renk kabiliyetine sahiptir. 

D) CRTôler gºz¿ daha fazla yorar. 
 

5. Ekranlar i­in hangisi doĵrudur? 

A) Ķki nokta aralēĵē fazla olmalēdēr. 

B) ¢ºz¿n¿rl¿ĵ¿ en fazla 800x600 olmalēdēr. 

C) Kurulum i­in mutlaka CD lazēmdēr. 

D) Boyutlarē in­ olarak deĵerlendirilir. 
 

6. 19 in­ ekran i­in hangisi doĵrudur? 

A) Ekranēn kºĸegen uzunluĵu 19 in­tir. 

B) Ekranēn y¿ksekliĵi 19 in­tir. 

C) En uzunluĵu 19 in­tir. 

D) Ekranēn alanē 19 in­ x in­tir. 
 

7. Projeksiyonlarla ilgili olarak aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) DLP projeksiyonlarēn renk doygunluĵu daha iyi, renk ge­iĸleri keskindir. 

B) LCD projeksiyonlarda pikseller arasē boĸluk daha fazladēr. 

C) DLP projeksiyon cihazlarē genelde daha hafif ve daha k¿­¿k boyutlara sahiptir. 

D) DLP projeksiyonlar daha iyi kontrast deĵerlerine ve daha iyi bir gºr¿nt¿ye sahiptir. 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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8. Aĸaĵēdakilerden hangisi projeksiyon cihazlarēnēn ­ēkēĸlarēndan biri deĵildir? 

A) VGA 

B) S Video 

C) Scart 

D) RCA Audio / Video 
 

9. Projeksiyon cihazlarēnda parlaklēk hangi birim ile ºl­¿l¿r? 

A) Volt  

B) Amper 

C) Ansi l¿men 

D) Saat 
 

10. Projeksiyon cihazē se­iminde aĸaĵēdakilerden hangisi ºnemli deĵildir? 

A) Kullanēlan lambanēn ºmr¿ 

B) Kullanēlan lambanēn parlaklēĵē 

C) ¢ºz¿n¿rl¿k 

D) Kullanēlan lambanēn sēcaklēĵē 
 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē mod¿l sonunda bulunan cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap 

verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri 

dºnerek tekrarlayēnēz.  Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine 

ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti ile nokta vuruĸlu yazēcēlarē tanēyacak ve gerekli ortam 

saĵlandēĵēnda nokta vuruĸlu yazēcēlarēn bilgisayar baĵlantēsēnē ger­ekleĸtirebileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Nokta vuruĸlu yazēcēlarēn kullanēĸ ama­larēnē araĸtērēnēz. 

ü Piyasada bulunan nokta vuruĸlu yazēcē markalarēnē ve bunlara ait ­eĸitli 

modellerin ºzelliklerini araĸtērēnēz. 

 

3. YAZICI (PRINTER) 
 

Bilgisayarda hazērladēĵēnēz yazē, hesap tablosu, resim ve benzeri i­erikleri k©ĵēda 

dºkmek amacēyla kullanēlēr. Yazēcēlarē bilgisayarēnēza USB veya LPT baĵlantēsē kullanarak 

baĵlayabileceĵiniz gibi kablosuz baĵlantēyla ­alēĸan yazēcēlar kurmanēz da m¿mk¿nd¿r.  

Bazē aĵ cihazlarēnēn ve ADSL modemlerin ¿zerinde bulunan yazēcē baĵlantē noktasē ve 

cihazdaki yazēcē sunucusunu kullanarak bir yazēcēyē birden ­ok bilgisayarēn aynē anda 

kullanabileceĵi aĵ yazēcēsē olarak da kurabilmektesiniz. Yazēcēlar renkli ve siyah beyaz 

olarak yazē ve resim basabilmektedir.  
 

3.1. Yazēcē ¢eĸitleri 

 

 

Resim 3.1: Soldan saĵa lazer, m¿rekkep p¿sk¿rtmeli ve nokta vuruĸlu yazēcē 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

AMA¢ 
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3.1.1. Nokta Vuruĸlu (Dot Matrix) Yazēcēlar 
 

Yazma iĸlemi, mekanik olarak m¿rekkepli bir ĸeride yazma kafasēnēn vurmasē ile 

(daktilo gibi) ger­ekleĸir. Yazēlar diĵer yazēcē tiplerine gºre daha b¿y¿k noktalardan oluĸur. 

Sesli ­alēĸēr ve aynē anda karbon k©ĵēdē kullanēlarak birden fazla sayfayē yazabilir. Bu yazēcē 

se­iminde yazēcē kafadaki pin (iĵne) ve kolon sayēsē ºnemlidir. Pin sayēsē bir anda k©ĵēt 

¿zerine bērakēlabilecek nokta sayēsēnē gºsterir. Kolon sayēsē ise bir satērdaki basēlacak harf 

adedini gºsterir.  

Nokta vuruĸlu yazēcēlar, sayfa baĸēna d¿ĸ¿k yazdērma maliyeti fakat y¿ksek yazēcē 

fiyatēna sahiptir. Baskē kaliteleri y¿ksek deĵildir. Dolayēsēyla sadece metin i­eriklerini, 

genellikle de fatura, irsaliye ve makbuz yazdērmada kullanēlēr. Ev kullanēmē i­in uygun 

deĵildir. 
 

3.1.2. M¿rekkep P¿sk¿rtmeli (Ink Jet) Yazēcēlar 
 

M¿rekkebin k©ĵēt ¿zerine p¿sk¿rt¿lme esasēna dayalē olarak ­alēĸan yazēcēlardēr. 

Yazēcē kafasē, ¿zerinde siyah ve renkli m¿rekkep kartuĸlarēnē taĸēr. Yazma sērasēnda, k©ĵēdē 

satērēn baĸēndan sonuna kadar tarar ve sonra alt satēra ge­er. Tarama sērasēnda m¿rekkep 

p¿sk¿rt¿lecek noktalara m¿rekkep, bu kafa tarafēndan k©ĵēt ¿zerine bērakēlēr. Kartuĸlar 

genelde ēsē ile damla oluĸturma esasēna gºre m¿rekkep p¿sk¿rt¿r. T¿p i­erisinde ēsētēcēnēn 

ēsēnarak basēncē artērēp damlanēn dēĸarē ­ēkmaya zorlanmasē ile p¿sk¿rtme iĸlemi ger­ekleĸir. 

Bu damla ­aplarē ortalama 50ï60 mikron ­apēnda ve 8ï10 piko litre hacmindedir.  

M¿rekkep p¿sk¿rtmeli yazēcēlar, g¿n¿m¿zde bulunduklarē konum itibariyle fotoĵraf 

kalitesinde resimlerden d¿ĸ¿k ­ºz¿n¿rl¿kl¿ siyah beyaz yazēlara kadar ­eĸitli t¿rde baskē 

yapabilmektedir. Ayrēca yazēcē fonksiyonuna ek olarak b¿nyesinde fotokopi ­ekebilme ve 

resim tarayabilme ºzelliklerini de barēndēran ­ok fonksiyonlu yazēcē modellerinin sayēsē 

olduk­a fazladēr. Son yēllarda ¿retilen m¿rekkep p¿sk¿rtmeli yazēcēlara ñBluetoothò 

¿zerinden kablosuz baĵlantē ile resim gºnderebilme, dijital fotoĵraf makinenizin hafēza 

kartēnē yazēcēnēza takarak anēnda baskē alabilme gibi ilave fonksiyonlar da eklenmiĸtir. Ķlk 

satēn alma maliyetleri d¿ĸ¿k fakat sayfa baĸē maliyetleri fazladēr.  



 

33 

 

 

ķekil 3.1: M¿rekkep p¿sk¿rtmeli yazēcēnēn ­alēĸma ĸekli 

 

3.1.3. Lazer Yazēcēlar 
 

Lazer yazēcēlar, yazēm iĸleminde toner denilen kurumuĸ m¿rekkep kullanēr. 

Elektrostatik y¿kleri ¿zerinde tutabilen bir tambura sahiptir. Tambur ilk olarak pozitif y¿ke 

sahiptir. Lazer ēĸēnē bilgisayardan gelen komuta gºre istenen noktalarē tarayēp negatif y¿kle 

y¿kleyerek elektrostatik baskē resminin negatifini oluĸturur. Pozitif y¿kl¿ noktalar basēlacak 

ĸekil, negatif kēsēmlar ise arkalandēr. Toner tambur ¿zerinde bu noktalara yapēĸarak k©ĵēdēn 

y¿zeyine yapēĸtērēlēr. Daha sonra k©ĵēt ēsētēlarak toner iyice k©ĵēt ¿zerinde kalēcē h©le 

getirilir. Sonrasēnda ise tamburdaki baskēsē biten elektrostatik resim temizlenir.  

Lazer yazēcēlar, ­ok hēzlē ve fazla miktarda baskē yapmanēza imk©n verir. Lazer yazēcēlarēn 

renkli olanlarē da vardēr. Birim sayfa baĸēna d¿ĸen maliyet genelde daha azdēr. 

 

ķekil 3.2: Lazer yazēcē i­ yapēsē 
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3.2. Yazēcēlarēn Baĵlantēlarē 
 

Nokta vuruĸlu yazēcēlar genellikle LPT portu adē verilen paralel port ¿zerinden 

bilgisayara baĵlanēr. 

 

Resim 3.2: LPT (paralel port) baĵlantē kablosu 

M¿rekkep p¿sk¿rtmeli ve lazer yazēcēlar ise genellikle USB port ¿zerinden bilgisayara 

baĵlanēr. 

 

Gerek lazer, gerekse m¿rekkep p¿sk¿rtmeli yazēcēlarēn bir de aĵ baĵlantēsē kurabilen 

modelleri mevcuttur. Aĵ yazēcēsē olarak da bilinen bu t¿rlerin kendi ¿zerlerinde bir NIC  

(network ēnterface card ï aĵ arabirim kartē) bulunur ve aĵa d©hil edilebilir. Bºylece aĵ 

yazcēlarē birden ­ok bilgisayar arasēnda kullanēma sunulabilecekleri gibi merkez´ olarak da 

yºnetilebilir. Bu t¿r yazēcēlar sayesinde, a­ēk ve yazēcē paylaĸēmē etkinleĸtirilmiĸ bir 

bilgisayarēn s¿rekli a­ēk tutulmasē zorunluluĵu da ortadan kalkmaktadēr. 
 

3.3. Yazēcēlarla Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Birim alana bērakēlabilecek nokta sayēsēnē gºsterir. Birimi in­ baĸēna d¿ĸen nokta 

sayēsēdēr (dpi). ¢ok olmasē baskē kalitesini artērēr.  
 

Nokta vuruĸlu, m¿rekkep p¿sk¿rtmeli ve lazer yazēcēdan bize en uygun yazēcēyē 

se­mek i­in aĸaĵēdaki tablonun dikkate alēnmasē gerekmektedir. 
 

¥zellik Nokta Vuruĸlu M¿rekkep 

P¿sk¿rtmeli 

Lazer 

Yazdērma Hēzē Yavaĸ Orta Hēzlē 

Yazēcē Maliyeti ¢ok Pahalē Ucuz Orta 

Sayfa Yazdērma Maliyeti ¢ok Ucuz Pahalē Ucuz 

Sesli ¢alēĸma ¢ok Orta Az 

Kullanēm ¥mr¿ Uzun Kēsa Orta 

Fotoĵraf Kalitesi Kºt¿ Ķyi Orta 

Tablo 3.1: Yazēcē ¥zellikleri 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Nokta vuruĸlu yazēcēlarēn bilgisayar baĵlantēsēnē ger­ekleĸtiriniz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Yazēcēnēzēn ve bilgisayarēnēzēn g¿­ 

d¿ĵmesinin kapalē olduĵundan emin olunuz. 

ü Yazēcēnēzē yerleĸtirmek i­in saĵlam 
ve d¿z bir y¿zey kullanēnēz. 

ü Yazēcēnēzē kapatēp a­ma arasēnda en 
az 5 saniyelik bir s¿re bērakēnēz. 

ü Baĵlantē kablonuzun bir ucunu yazēcēnēza, 

diĵer ucunu bilgisayarēnēza takēnēz. 

ü Eĵer baĵlantē kablosu, yerine tam 

oturmuyorsa sakēn zorlamayēnēz.  

ü Sakince tekrar kontrol ederek takēnēz.  

ü G¿­ kablosunu yazēcēnēn arkasēndaki giriĸe 
ve sonra topraklanmēĸ bir elektrik prizine 

takēnēz. 

ü G¿­ kablosunu prize takarken 

dikkatli olunuz. 

ü Bilgisayarda kayētlē bir belgeyi a­arak bir 

sayfasēnē yazdērēnēz. 

ü Yazēcēda k©ĵēt olduĵuna emin olarak 

­ēktēyē alēnēz. 
 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 

1 Yazēcēnēzēn ve bilgisayarēn g¿­ d¿ĵmelerini kapattēnēz mē?   

2 G¿­ kablolarēnē ve baĵlantē kablolarēnē tekrar baĵladēnēz mē?   

3 
G¿­ kablolarēnē ve baĵlantē kablolarēnē kontrol ederek bilgisayarē ve 

yazēcēyē ­alēĸtērdēnēz mē? 
  

4 Bilgisayarda kayētlē bir belgeden, ºrnek yazēcē ­ēktēsē aldēnēz mē?   
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Yazēcēlardan hangisi daha sesli ­alēĸēr? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

2. Yazēcēlar i­in ­ºz¿n¿rl¿k ne anlam ifade eder? 

A) Dakikadaki sayfa yazma adedi 

B) Yazēcēnēn basabildiĵi renk miktarē 

C) Birim alana bērakēlacak nokta miktarē 

D) Yazēcēnēn maksimum baskē (k©ĵēt) geniĸliĵi 
 

3. Baskē kalitesi en d¿ĸ¿k olan yazēcē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

4. Baskē hēzē en y¿ksek olan yazēcē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

5. Yalnēzca LPT porta baĵlanan yazēcē t¿r¿ aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

6. Lazer yazēcēlar i­in aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) Birim sayfa baĸēna d¿ĸen maliyet genelde daha y¿ksektir. 

B) Siyah beyaz ve renkli baskē yapma imk©nē vardēr. 

C) En hēzlē yazēcē t¿r¿d¿r. 

D) Yazē ve resim baskēsēnda kullanēlabilir. 
 

7. Yazma iĸlemini satēr satēr ger­ekleĸtiren yazēcē t¿r¿ aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 



 

38 

 

 

8. Nokta vuruĸlu yazēcēlarēn se­iminde aĸaĵēdakilerden hangisi ºnemli deĵildir? 

A) Yazēcē kafadaki pin sayēsē 

B) Yazēcē kafadaki kolon sayēsē  

C) Yazēcē kafadaki iĵne sayēsē 

D) Yazēcē kafadaki satēr sayēsē 
 

9. Ķlk satēn alma maliyeti en d¿ĸ¿k olan yazēcē aĸaĵēdakilerden hangisidir? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

10. Aĸaĵēdaki yazēcē t¿rlerinden hangisi aĵ yazēcēsē olarak kullanēlmaz? 

A) Siyah beyaz lazer 

B) Nokta vuruĸlu 

C) M¿rekkep p¿sk¿rtmeli 

D) Renkli lazer 
 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē mod¿l sonunda bulunan cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap 

verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri 

dºnerek tekrarlayēnēz.  Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine 

ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 
 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti ile tarayēcēyē ve ñWebCamòi tanēyacak ve ­alēĸma bi­imini 

ºĵreneceksiniz. Ayrēca dijital fotoĵraf ve dijital video makinelerinin ve bu makinelerle 

birlikte kullanēlan hafēza birimlerinin ­alēĸma bi­imini ºĵrenecek ve kullanabileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Tarayēcēnēn kullanēlēĸ ama­larēnē araĸtērēnēz. 

ü WebCamôin kullanēlēĸ ama­larēnē araĸtērēnēz. 

ü Piyasada bulunan dijital fotoĵraf ve video makinelerini ve bunlara ait ­eĸitli 

modellerin ºzelliklerini araĸtērēnēz. 

 

4. G¥R¦NT¦ ĶķLEME CĶHAZLARI  
 

4.1. Tarayēcē (Scanner) 
 

Kitap, dergi, gazete, fotoĵraf gibi ­eĸitli basēlē dok¿manlarda bulunan renkli veya 

siyah beyaz yazēlarē, resimleri bilgisayar ortamēna aktarmak i­in tarayēcēlar kullanēlmaktadēr.  
 

Tarayēcēlar,  dok¿manēn ince bir satēr h©linde ēĸēklandērēlēp yansēyan ēĸēĵēn algēlanmasē 

prensibi ile ­alēĸēr. Algēlanan ēĸēk seviyeleri sensºr tarafēndan gerilime dºn¿ĸt¿r¿lerek ADC 

¿zerinden sayēsala ­evrilip bilgisayara aktarēlēr. Burada sensºr¿n boyutlarē ve ADCônin 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ taranan materyalin kalitesi a­ēsēndan ºnemlidir. Iĸēk kaynaĵē doĵrusal ve tek 

boyutlu bir yapēya sahiptir. Tarayēcē i­erisinde CCD optik algēlayēcē, yansēyan ēĸēĵē CCD 

¿zerine toplayan lens, yansēyan ēĸēĵē CCD ¿zerine taĸēyan aynalar ve t¿m bu sistemi yatay 

d¿zlemde ileri geri hareket ettiren step (adēm) motor barēndērēr. 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 

AMA¢ 
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ķeekil 4.1: Tarayēcē bileĸenleri 

4.1.1. Tarayēcē ¢eĸitleri 
 

Tarayēcēlar deĵiĸik t¿rlerde karĸēmēza ­ēkabilmektedir. ¢ok fonksiyonlu yazēcēlarda 

t¿mleĸik olarak bulunan tarayēcēlar, sadece tarayēcē ºzelliĵi olan ve genellikle A4 

boyutundaki k©ĵētlarē tararken kullanēlan tarayēcēlar (flatbed) ve k¿­¿k boyutlardaki 

belgelerde tarama iĸlemini ger­ekleĸtirebileceĵiniz el tarayēcēlarē mevcuttur.  

 

Resim 4.1: Solda normal standart, saĵda ise otomatik k©ĵēt beslemeli tarayēcē 

4.1.2. Tarayēcēlarēn Baĵlantēlarē 
 

Tarayēcēlarēn hangi baĵlantē noktasē ¿zerinden bilgisayara baĵlandēĵē, verilerin 

tarandēktan sonra bilgisayara gºnderilmesi aĸamasēnda ºnemlidir. Baĵlantē noktasēnēn bant 

geniĸliĵi ne kadar y¿ksekse aktarēm o kadar hēzlē ger­ekleĸir. G¿n¿m¿zde paralel port, SCSI, 

USB ve firewire aray¿z¿ne sahip tarayēcēlar bulunmaktadēr. 
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4.1.3. Tarayēcēlarla Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Birimi dpi (dot per inch=in­ baĸēna nokta sayēsē) ile belirlenir. Bu deĵer ēĸēk algēlayēcē 

CCD sensºr ¿zerindeki algēlayēcē nokta sayēsēnē belirler. Tarayēcēlarda, ­ºz¿n¿rl¿k arttēk­a 

taranan resim b¿y¿r. ¢ºz¿n¿rl¿k arttēk­a adēm motor daha k¿­¿k adēmlarla dºnerek resmin 

daha ayrēntēlē taranmasē saĵlanēr. ¢ºz¿n¿rl¿k arttēk­a resme ait bilgi de artar. Fotoĵraf 

kalitesinde bir resim i­in en az 300 dpi, baskē kalitesi i­in ise 72 dpi deĵerleri yeterli 

olmaktadēr. Ama g¿n¿m¿zde bu deĵerlerden ­ok daha b¿y¿k (1200 dpi, 2400 dpi, 4800, 

9600 dpié) ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip tarayēcēlar bulunmaktadēr. Tarayēcēlarda yatay ve d¿ĸey 

­ºz¿n¿rl¿k beraber kullanēlarak ­ºz¿n¿rl¿k belirtilir. 1200x2400 dpi, 4800x6400 dpi gibi.  
 

Tarayēcēlarda iki tip ­ºz¿n¿rl¿k vardēr. Bunlardan biri, donanēm; diĵeri, yazēlēm 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿d¿r. Burada ºnemli olan donanēm ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿d¿r. ¢ºz¿n¿rl¿ĵ¿n yazēlēmla 

artmasē; donanēmēn elde ettiĵi piksellerin arasēna yazēlēmla piksel eklenmesi (interpolasyon) 

ile ger­ekleĸtirilir. Tarayēcē se­erken ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿n donanēmēn desteklediĵi ­ºz¿n¿rl¿k 

olarak dikkate alēnmasē gerekir. ¢ok k¿­¿k nesneler, y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte taranērsa elde 

edilen resimlerde gºzle gºr¿l¿r bozulmalar gºzlemlenmiĸtir. 
 

ü Renk derinliĵi (bit derinliĵi) 
 

CCD sensºr, algēladēĵē ēĸēk seviyesini gerilime dºn¿ĸt¿rmektedir. Tabiatta renkler, 

beyaz ve siyah arasēnda daĵēlēm gºstermektedir. Renk derinliĵi, algēlanan ēĸēk seviyesinin 

beyaz ve siyah arasēnda ka­ farklē renkten biri olacaĵēnē belirler. Renk derinliĵi ne kadar 

fazla ise taranan resim o kadar ger­ek­i olacaktēr. Aslēnda bu deĵer, tarayēcē i­erisindeki 

ADC (analog dijital ­evirici)ônin ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿d¿r. ¥rneĵin bir tarayēcēnēn renk derinliĵi 2 bit 

olsun. 22=4 yapar. Yani algēlanan ēĸēk seviyesi siyah ile beyaz d©hil 4 farklē renkten birisinin 

deĵerini alacaktēr. Siyah ve beyaz tarama yapan bir tarayēcēnēn renk derinliĵi 1 bittir. 

Taranan resimdeki t¿m farklē renkler 21=2 farklē renkle oluĸturulur. Bu renkler de siyah ve 

beyazdēr. G¿n¿m¿zde 24, 32, 48, 64 ve 96 bitlik renk derinliĵine sahip tarayēcēlar 

bulunmaktadēr. 24 bit deĵeri bile aslēnda y¿ksek bir deĵerdir. Renk derinliĵi daha ­ok renkli 

fotoĵraflarēn taranmasēnda ºnem arz etmektedir. Siyah beyaz dok¿man veya renk ayrēm 

hassasiyeti o kadar ºnemli olmayan durumlarda renk derinliĵi d¿ĸ¿k olan tarayēcē tercih 

edilebilir. Y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte taranmēĸ bir resmi aynē kalitede gºr¿nt¿lemek i­in kullanēlan 

ekranēn da en az o kadar ­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip olmasē gerekir. G¿n¿m¿zde hen¿z 96 bit 

­ºz¿n¿rl¿ĵe sahip ekranlar bulunmamaktadēr. 
 

4.2. Kameralar  
 

4.2.1. Dijital Kameralar  
 

Dijital kameralar vasētasē ile fotoĵraf ­ekip bunlarē bilgisayara aktarabilir ya da 

fotoĵraf yazēcēlarē yardēmē ile baskē yapabilirsiniz. 
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Resim 4.2: Dijital kamera 

Dijital fotoĵraf makineleri, elektroniĵin temelini oluĸturan diren­ deĵiĸimlerini esas 

alarak ­alēĸēr. Her malzemenin deĵiĸik durumlarda farklē diren­leri vardēr. Kimisi nem 

oranēyla deĵiĸim gºsterir, kimisi sēcaklēklar, kimisi de ¿zerine d¿ĸen ēĸēĵēn frekansēyla 

deĵiĸim gºsterir. Dijital fotoĵraf makineleri de tamamen ēĸēĵēn frekansēnē algēlayan olduk­a 

ufak fakat i­erisinde g¿n¿m¿z teknolojisinde 15 milyondan fazla piksel barēndērabilen 

panellerle ­alēĸēr. Bu pikseller son teknoloji ile her renge hassasiyet gºsterebilir h©le 

gelmiĸtir, yine de m¿kemmel deĵillerdir. 

 

ķekil 4.2: Dijital kamera 

Iĸēk panele d¿ĸt¿kten sonra fotoĵraf makinesinin i­erisinde yer alan mikroiĸlemcilere 

yine ºnceden y¿klenen ve her ēĸēĵēn frekansēna karĸēlēk gelen diren­ deĵerinin belirtildiĵi 

program yardēmēyla her pikseldeki renk hēzlēca tespit edilir ve iĸlenip resim oluĸturulduktan 

sonra bu seferde LCD ekran ¿zerine d¿ĸ¿r¿lerek kullanēcēya sunulur. 



 

43 

 

Iĸēn bu panel ¿zerine gelmeden ºnce merceklerle odaklanēr. Gºr¿nt¿n¿n fotoĵraf 

makinesinde olduĵundan daha parlak gºr¿nmesinin sebebi, ēĸēn kērēcē gºzl¿klerde olduĵu 

gibi bir tabaka ile kaplanarak renklerin bazē tonlarēnēn elekten ge­irilmesidir. Bu da daha 

parlak bir gºr¿nt¿ saĵlar. Iĸēn panel ¿zerine d¿ĸt¿ĵ¿nde merceklerle gºr¿nt¿ tam sēĵdērēlmēĸ 

ve olduk­a netleĸtirilmiĸ olur. Nasēl bir mercekle bir yere bakarken ya da merceĵin bir k©ĵēt 

¿zerine tutulup k©ĵēt yakēlmak istendiĵinde uygun odak uzaklēĵēnē bulmak i­in mercek ileri 

geri hareket ettirilir ya da d¿rb¿nle uzaklara bakēldēĵēnda gºr¿nt¿y¿ netleĸtirmek i­in 

d¿rb¿n¿n mercek ayarlarēyla oynanēr, fotoĵraf makinesinin merceĵi de aynen ºyledir. 
 

4.2.1.1. Dijital kameralarla ilgili temel kavramlar:  
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Her karede ka­ piksel olduĵunu gºsteren bu deĵer ­ektiĵiniz fotoĵrafēn kalitesini 

belirlemektedir. ¢ºz¿n¿rl¿k deĵerinin y¿ksekliĵi kaliteyi artēracaktēr ancak fotoĵrafēn 

hafēzada kapladēĵē alanē da artēracaktēr. ¢ºz¿n¿rl¿k deĵerleri sensºr tipinin ­ºz¿n¿rl¿k 

deĵerleridir. Fotoĵraf makinelerinde CMOS ve CCD sensºr olmak ¿zere iki tip sensºr 

kullanēlmaktadēr. CCD daha ­ok enerji harcar, kolay ēsēnēr, daha temiz ve kaliteli gºr¿nt¿ 

elde eder. CMOS ise daha az enerji harcar, ucuzdur, kolay ¿retilir fakat daha az kaliteli 

gºr¿nt¿ler elde eder. 
 

ü Geniĸleme yuvasē 
 

Dijital kameralarēn ­ºz¿n¿rl¿kleri y¿ksek fakat i­ hafēzalarē d¿ĸ¿k olduĵundan 

fotoĵraf ­ekme kapasiteleri tamamen hafēza kartlarēna baĵlēdēr. 6 MPôlik bir resim yaklaĸēk 

2,7 MB alan kaplayacaktēr. Bu durumda 32 MB i­ hafēzasē olan bir makine ile 11 tane resim 

­ekebilirsiniz. Fakat bu cihaza 1 GBôlik hafēza kartē takarsanēz ­ekebileceĵiniz fotoĵraf 

sayēsē 380ôe ­ēkacaktēr. Hafēza kartlarē ­eĸitli t¿rlerde olabilmektedir. ¥nemli olan cihaz 

hangi t¿rde kartē kullanabiliyorsa o t¿rde kart takmaktēr. Secure digital (SD), compact flash 

(CF), multi media card (MMC) ve memory stick gibi farklē t¿rlerde hafēza kartlarē 

bulunmaktadēr.  
 

ü Yakēnlaĸma (zoom) ºzelliĵi 
 

Yakēnlaĸma ºzelliĵi optik ve dijital olmak ¿zere iki ­eĸittir. Optik yakēnlaĸtērma, 

mercek ile yapēlan ger­ek yakēnlaĸtērmadēr. Merceĵin biri gºr¿nt¿y¿ yakēnlaĸtērēp bir 

noktada odaklarken diĵeri gelen gºr¿nt¿n¿n ilk mercekten ge­tikten sonra ters dºnmesinden 

dolayē hem gºr¿nt¿y¿ d¿zeltir hem de gºz¿n gºrebileceĵi ĸekilde odaklar. Tabi ki zoom 

miktarē arttēk­a mercek sayēsē ve hareket kabiliyetleri deĵiĸim gºsterebilir. Ayrēca 

objektiflerdeki geniĸ a­ē da yapēlan zoomla deĵiĸmektedir. Bu da fotoĵrafēnēza sēĵdērmak 

istediĵiniz kare, siz zoom yaptēk­a k¿­¿l¿yor demektir.  Optik yakēnlaĸtērma resimde kalite 

kaybē oluĸturmaz. Dijital yakēnlaĸtērma ise yazēlēmsal yakēnlaĸtērmadēr. Kalite kaybēna neden 

olur. Dolayēsē ile bir fotoĵraf makinesi alērken en ºnemli husus dijital zoom oranēnēn 

y¿ksekliĵinden ziyade, optik zoom oranēnēn y¿ksekliĵidir. Dijital yakēnlaĸtērmanēn diĵer adē 

ñinterpolasyonòdur. Yazēlēm ile gºr¿nt¿y¿ oluĸturan pikseller arasēna, tahmin´ piksel 

deĵerlerini oluĸturarak resmi b¿y¿tmek anlamēna gelir. Yazēlēm, kullandēĵē algoritmaya gºre 
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ara deĵerleri tahmin eder. Ara deĵer tam olarak bilinemediĵinden resmin kalitesinde 

bozulma olur. M¿mk¿n olduĵu s¿rece dijital yakēnlaĸtērmanēn kullanēlmasē ºnerilmez.  

ü Diyafram  
 

Diyafram; kullanēcēnēn g¿nd¿z veya gece, g¿neĸli ya da kapalē havalarda en ideal 

fotoĵrafē ­ekmesine imk©n tanēr. Diyaframēn ºzelliĵi, mercek ¿zerine d¿ĸen ēĸēĵēn miktarēnē, 

kapanēp a­ēlarak ayarlayabilmesidir. Diyafram ēĸēk yoĵunluĵunun fazla olmasē durumunda 

kapanēr, az olmasē durumunda da a­ēlarak geniĸler. Bu sayede kullanēcē, g¿neĸli ve parlak bir 

havada da gece karanlēkta da benzer netliĵi yakalar. 
 

4.2.2. Dijital Video Kameralar  
 

Dijital video kameralar vasētasē ile hareketli gºr¿nt¿leri kaydedip gºr¿nt¿ler ¿zerinde 

­eĸitli iĸlemler yapabilir ve bunlarē televizyon, projeksiyon gibi cihazlar vasētasē ile direkt 

olarak izleyebilirsiniz. 

 

Resim 4.3: Dijital video kamera 

Standart televizyon kamerasē ¿­ ana par­adan oluĸur. Bunlardan birincisi lenstir. 

Lensler ve diĵer optik elemanlar haric´ optik sistem olarak da adlandērēlēr. Ķkinci par­a ise 

gºr¿nt¿ aygētlarēdēr. CCD veya pickup t¿p ĸeklinde olabilir. Bunlara d©hil´ optik sistem de 

denir. ¦­¿nc¿s¿ ise LCD ekrandēr. Kameranēn ¿rettiĵi gºr¿nt¿y¿ gºrmemizi saĵlar. 
 

T¿m dijital video kameralar aynē temel prensiple ­alēĸēr. Bu, optik gºr¿nt¿n¿n elektrik 

sinyaline, daha sonra televizyon aracēlēĵēyla tekrar gºr¿nebilir h©le dºn¿ĸt¿r¿lmesidir. 
 

Objeden yansēyan ēĸēk lens tarafēndan toplanēp gºr¿nt¿ aygētēna (CCD veya pickup) 

toplanan ēĸēĵē odaklar. Gºr¿nt¿ aygētē ēĸēĵē video sinyaline dºn¿ĸt¿r¿r. Bu sinyal daha sonra 

tekrar iĸlenerek ekran gºr¿nt¿s¿ oluĸturulur. 
 

4.2.2.1. Dijital video kameralarla ilgili temel kavramlar:  
 

ü Kayēt ortamē 
 

Video kameralar MiniDV, DVD ve HDD gibi ortamlara kayēt yapabilmektedir. DVD 

ortamēna yapēlan kayētlarē bilgisayar ve DVD okuyucularda doĵrudan kullanabilirsiniz. Fakat 

DVD ortamēna yapēlan kayētlarda, ­ekilen kayēt ¿zerinde d¿zenleme yapmak istediĵinizde 

yapēlan kayēt DVD ¿zerinde yapēldēĵēndan d¿zenleme yapamazsēnēz. Mini DV (kaset)ôlerde 

90 dakikaya kadar tek y¿zl¿ DVDôlerde 60 dakikaya kadar kayēt yapēlabilir. HDD ortamē 

kullanan kameralarda ise sabit diskin kapasitesine baĵlē olarak bu s¿re deĵiĸecektir. Sabit 
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diskli kameralarēn fiyatlarē Mini DV ve DVD ortamēna kayēt yapan kameralara gºre daha 

y¿ksektir.  
 

Kasetlere (mini DV) yaptēĵēnēz kayētlarē MPEG kartē denilen gºr¿nt¿ aktarma kartlarē 

ile bilgisayar ortamēna aktarabilirsiniz. DVD ya da HDD ortamēna yaptēĵēnēz kayētlarē ise 

avi, mpeg, mov gibi farklē formatlara dºn¿ĸt¿rebilirsiniz.  
 

ü Lensler 
 

Lenslerin temel iĸlevi gºr¿nt¿ aygētēnēn ºn¿nde k¿­¿k ve temiz bir gºr¿nt¿ ¿retmektir. 

Genellikle video kameralar deĵiĸebilir odak uzaklēklē lenslere sahiptir.  

Lenslerin temel nitelikleri; 

¶ 1.Odak uzaklēĵē, 

¶ 2.Odak noktasē, 

¶ 3.Lens a­ēklēĵē, 

¶ 4.Alan derinliĵidir. 
 

Lenslerde odak uzaklēĵē, ¿retilecek gºr¿nt¿n¿n ne kadar dar veya geniĸ bir alanēn 

­er­eve i­erisine alēnacaĵē konusunda belirleyicidir. Ayrēca odak uzaklēĵē, nesnenin / 

nesnelerin ne kadar b¿y¿k / k¿­¿k gºr¿neceĵini de belirler.  

Lensler,  

¶ Geniĸ a­ēlē (narrow angle), 

¶ Dar a­ēlē (wide angle), 

¶ Normal  

¶ Deĵiĸebilir odak uzaklēklē (zoom) olmak ¿zere sēnēflandērēlabilir. 
 

Geniĸ a­ēlē bir lens, geniĸ bir gºr¿ĸ a­ēsē saĵlar. Geniĸ a­ēlē lenslerde, perspektif 

yēĵēlmalar a­ēsēndan nesne / nesneler birbirlerine ger­ekte olduĵundan daha uzak algēlanēr. 

Bu sebepten geniĸ a­ēlē lenslerde kameraya yapēlan yatay hareketler ger­ekte olduĵundan 

yavaĸ, kameraya dikey yapēlan hareketler ise ger­ekte olduĵundan hēzlē algēlanēr.  
 

Dar a­ēlē lenslerde ise durum geniĸ a­ēlē lenslerdekinin tam tersidir. Dar a­ēlē bir lens 

dar bir gºr¿ĸ a­ēsē saĵlarken perspektif yēĵēlmalar a­ēsēndan nesneler birbirlerine olduĵundan 

daha yakēn gºr¿n¿r. Bundan dolayē kameraya yapēlan yatay hareketlerde nesne ger­ekte 

olduĵundan hēzlē, dikey hareketlerde ise ger­ekte olduĵundan yavaĸ algēlanacaktēr. Normal 

lensler ise perspektif yēĵēlmalarē insan gºz¿n¿n gºrd¿ĵ¿ne yakēn veren lenslerdir. Bir lensin 

geniĸ, dar veya normal a­ēlē olmasēnē belirleyen filmin kºĸebentleri ve odak uzaklēĵēyla 

ilgilidir.  
 

Zoom lens, deĵiĸebilir odak uzaklēĵē sayesinde dar ve geniĸ a­ēlē lensin ºzelliklerine 

sahiptir. 
 

4.2.3. Bilgisayar Kamerasē (Webcam) 
 

Bilgisayara resim ve gºr¿nt¿y¿ aktarmak i­in kullanēlan donanēm birimidir. WebCam 

ile evde video ve resimler ­ekmek, ayrēca internet alt yapēsēnē kullanarak gºr¿nt¿l¿ 

konuĸmak m¿mk¿nd¿r. Bunun i­in bir­ok ¿retici WebCam ¿zerine t¿mleĸik olarak 
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mikrofon koymaktadēr. WebCamôler USB port ¿zerinden bilgisayara baĵlanēr. Nadiren de 

olsa g¿venlik ama­lē kullanēlabilir. 

 

Resim 4.4: WebCam bileĸenleri ve optik algēlayēcē 

WebCamlerôde gºr¿nt¿y¿ yakalamak i­in optik sensºrler kullanēlēr. Sensºrlerin 

¿zerinde binlerce k¿­¿k optik (ēĸēk) algēlayēcē vardēr. Bu algēlayēcēlar dēĸarēdan gelen ēĸēĵē 

elektriksel iĸarete dºn¿ĸt¿rd¿kten sonra sayēsala ­evirip bilgisayara gºnderir, bºylece 

gºr¿nt¿ elde edilir. Bir sensºr ¿zerinde ne kadar ­ok algēlayēcē varsa gºr¿nt¿ye ait o kadar 

­ok ayrēntē algēlanabilir.  
 

WebCamôler kullanēlan sensºr tipine gºre CMOS ve CCD olmak ¿zere ikiye ayrēlēr.  

CCD daha ­ok enerji harcar, kolay ēsēnēr, daha temiz ve kaliteli gºr¿nt¿ elde eder. CMOS ise 

daha az enerji harcar, ucuzdur, kolay ¿retilir fakat daha g¿r¿lt¿l¿ (gºr¿nt¿ ¿zerinde 

istenmeyen noktacēklar) ve daha az kaliteli gºr¿nt¿ler elde eder. 
 

4.2.3.1. WebCamôlerle ilgili temel kavramlar : 
 

ü ¢ºz¿n¿rl¿k 
 

Sensºr ¿zerindeki algēlayēcē miktarēnē gºsterir. Mega piksel (MP) olarak 

deĵerlendirilir. Ne kadar ­ok olursa o kadar iyi ve ayrēntēlarēn yer aldēĵē gºr¿nt¿ler elde 

edilir. G¿n¿m¿zde ger­ek sensºr ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ maksimum 1.3MP civarē ­eĸitli WebCamôler 

bulunmaktadēr. Resim ve videolarēn ayrē ayrē ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ vardēr. Genelde resimlerin 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ videolara gºre daha y¿ksektir fakat bazen aynē olabilmektedir. Videolarda 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿n az olmasēnēn nedeni saniyede alēnan gºr¿nt¿ sayēsēnē artērmaktēr. Pahalē 

kameralarda video ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ ve saniyedeki gºr¿nt¿ sayēsē ­ok daha iyi olmaktadēr. 
 

ü Gece aydēnlatmalē LED ēĸēklar 
 

Gece gºr¿nt¿ almaya yardēmcē ­eĸitli sayēda LED lambalara sahip WebCamôler, 

aydēnlēĵē d¿ĸ¿k ortamlarda daha iyi gºr¿nt¿ler elde etmek i­in kullanēlabilir. 
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Resim 4.5: Lens kenarlarēnda LED ēĸēklara sahip bir WebCam 

 

 

ü Zoom (B¿y¿tme) 
 

Gºr¿nt¿y¿ daha da b¿y¿tmek i­in gerekli bir ºzelliktir. 4x, 10x gibi deĵerler alēr. 

¥rneĵin 4x deĵeri, gºr¿nt¿y¿ 4 kat b¿y¿tebilir demektir.  
 

ü FPS (Frame per second) 
 

Webcamôin saniyede yakaladēĵē gºr¿nt¿ sayēsēnē gºsterir. Ne kadar ­ok olursa gºr¿nt¿ 

ve video kaydē o kadar m¿kemmel olur. G¿n¿m¿zde 15, 30, 60 gibi fps oranlarēna sahip 

WebCamôler vardēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

 

Tarayēcēyē ­alēĸtērēp dijital fotoĵraf ve dijital video makinelerini kullanēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Tarayēcēnēzēn ve bilgisayarēnēzēn g¿­ 

d¿ĵmesinin kapalē olduĵundan emin olunuz. 

ü Tarayēcēnēzē yerleĸtirmek i­in saĵlam 

ve d¿z bir y¿zey kullanēnēz. 

ü Tarayēcēnēzē kapatēp a­ma arasēnda en 

az 5 saniyelik bir s¿re bērakēnēz. 

ü Baĵlantē kablonuzun bir ucunu 

tarayēcēnēza, diĵer ucunu bilgisayarēnēza 

takēnēz. 

ü Eĵer baĵlantē kablosu, yerine tam 
oturmuyorsa sakēn zorlamayēnēz.  

ü Sakince tekrar kontrol ederek takēnēz.  

ü Tarayēcēnēn adaptºr¿n¿ prize takēp giriĸini 

tarayēcēnēn arkasēndaki giriĸe takēnēz. 

ü Adaptºr¿ prize takarken dikkatli 

olunuz. 

ü Yazēlē bir belgeyi tarayēcēnēn i­erisine 

yerleĸtirerek tarayēp bilgisayara aktarēnēz. 

ü Taranacak belgenin okunaklē bir 
belge olmasēna dikkat ediniz. 

ü Dijital kameranēn kapalē olduĵuna emin 

olunuz. 
 

ü Dijital kameraya uygun hafēza kartēnē ve 

bataryayē yuvasēna takēnēz. 

ü Bu iĸlem i­in cihaz kitap­ēĵēna 

ü baĸvurunuz. 

ü Cihazē a­ēnēz ve ºrnek ­ekim yapēnēz.  

 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler i­in 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler i­in Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri  Evet Hayēr 

1 Tarayēcēnēzēn ve bilgisayarēn g¿­ d¿ĵmelerini kapattēnēz mē?   

2 Adaptºr¿n¿ ve baĵlantē kablolarēnē tekrar baĵladēnēz mē?   

3 
Adaptºr¿ ve baĵlantē kablolarēnē kontrol ederek bilgisayarē ve 

tarayēcēyē ­alēĸtērdēnēz mē? 
  

4 Yazēlē bir belgeyi tarayarak bilgisayara aktardēnēz mē?   

5 Dijital kamerayē a­tēnēz mē?   

6 Uygun hafēza kartēnē ve bataryayē kameraya taktēnēz mē?   

7  Cihazē a­ēp ºrnek ­ekim yaptēnēz mē?   
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden ge­iriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ¥l­me ve Deĵerlendirmeòye ge­iniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru se­eneĵi iĸaretleyiniz. 
 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) Tarayēcē ile yazēlarē bilgisayara aktarabiliriz. 

B) WebCam video ­ekemez 

C) Yazēcē renkli ve siyah beyaz ­ēktēyē aynē k©ĵēda alabilir. 

D) ¥l¿ pikseller LCD monitºrlerde oluĸur. 
 

2. USB bellek ile hafēza kartlarē i­in hangisi doĵrudur? 

A) Her ikisi de flash bellek yapēdadēr. 

B) Ķĸletim sistemine haber vermeden ­ēkarēlēp takēlabilir. 

C) Manyetik yapēya sahiptir. 

D) Birlikte her cihazla ­alēĸabilir. 
 

3. Aĸaĵēdakilerden hangisi diĵerlerine gºre farklēdēr? 

A) Flash bellek 

B) RAM 

C) HDD 

D) Disket 
 

4. Aĸaĵēdakilerden hangisi dijital kayēt ortamē deĵildir? 

A) Mini DV  

B) HDD 

C) DVD 

D) MPEG 
 

5. Webcamôin saniyede yakaladēĵē gºr¿nt¿ sayēsē hangi birim ile ifade edilir? 

A) MB 

B) FPS 

C) BPS 

D) DPI 
 

6. Tarayēcēlarēn ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ hangi birim ile ifade edilir? 

A) MB 

B) FPS 

C) BPS 

D) DPI 
 

7. ¢ºz¿n¿rl¿ĵ¿n yazēlēmla artērēlēp donanēmēn elde ettiĵi piksellerin arasēna yazēlēmla 

piksel eklenmesine ne isim verilir? 

A) Netleĸtirme 

B) Focus 

C) Interpolasyon 

D) Image Correction 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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8. Webcamôlerde ­ºz¿n¿rl¿k neyi ifade eder? 

A) Saniyedeki gºr¿nt¿ sayēsēnē 

B) Gºr¿nt¿n¿n hafēzada kapladēĵē boyutu  

C) Zoom oranē 

D) Sensºr ¿zerindeki algēlayēcē miktarēnē 
 

9. WebCam sensºrleriyle ilgili olarak aĸaĵēdakilerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) CMOS sensºrlerde daha kaliteli gºr¿nt¿ elde edilir. 

B) CCD sensºrler daha fazla enerji harcar. 

C) CCD sensºrler daha kolay ēsēnēr. 

D) CMOS sensºrler daha ucuzdur. 
 

10. Aĸaĵēdakilerden hangisi dijital video kameralarda kullanēlan lenslerin temel 

niteliklerinden birisi deĵildir? 

A) Odak uzaklēĵē 

B) Lens a­ēklēĵē 

C) Odak noktasē 

D) Lens derinliĵi 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï5 
 

 

 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti ile hafēza kartlarē ve flash bellekleri tanēyacak ve ­alēĸma 

bi­imini ºĵreneceksiniz. Ayrēca kart okuyucularē ve bellek birimlerinin kart okuyucular ile 

birlikte kullanmasēnē, hafēza birimlerinin ­alēĸma bi­imini ºĵrenecek ve bunlarē 

kullanabileceksiniz. 
 

 

 

 

 

ü Hafēza kartlarēnēn ve flash belleklerin kullanēlēĸ ama­larēnē araĸtērēnēz. 

ü Hafēza kartlarēnēn ve flash belleklerin bozulma nedenlerini araĸtērēnēz. 

ü Hafēza kartlarēnēn ve flash belleklerin vir¿s ve kºt¿ yazēlēm konusundaki 

etkilerini araĸtērēnēz. 

ü Piyasada bulunan hafēza kartlarē ve flash bellekleri ve bunlara ait ­eĸitli 

modellerin ºzelliklerini araĸtērēnēz. 

 

5. DIķ DONANIM BĶRĶMĶNDE DĶSK 

S¦R¦C¦LERĶ 
 

5.1. hafēza Kartlarē 
 

Hafēza kartlarē flash bellekler gibi verileri kalēcē olarak depolayan kullanēmē kolay ve 

taĸēnabilir hafēza birimleridir. Cep telefonlarē, bilgisayarlar, dijital fotoĵraf makineleri, 

kameralar, m¿zik setleri, mp3 ­alarlar gibi bir­ok dijital cihazda kullanēlēr. Yeni model 

diz¿st¿ bilgisayarlar bir­ok t¿r hafēza kartēna destek veren okuyucu yuvalarēna sahipken 

benzer ĸekilde yeni model yazēcēlar da bu kart okuyucu yuvalarla birlikte ¿retilmektedir. 

Bºylece kartēnēzē ºrneĵin telefonunuzdan ya da cep bilgisayarēnēzdan ­ēkarēp yazēcēya 

takarak hemen k©ĵēda baskē yapabilmektesiniz.  

 

Resim 5.1: Hafēza kartē 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï5 

AMA¢ 
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Flash bellekler ile hafēza kartlarēnēn, hafēza yapēlarē aynēdēr. Hafēza kartlarē kendi 

aralarēnda aray¿z (SD,MMCé), hēz, paket, g¿venlik ve kapasite farklarē bulunmaktadēr.  
 

 

Resim 5.2: Hafēza kartē i­ yapēsē ve bileĸenleri 

 

5.1.1. Hafēza Kartē ¢eĸitleri 
 

T¿m kart ­eĸitleri temelde flash hafēza yapēsēnē kullanēr. Aralarēnda paket, pin ve veri 

g¿venliĵi tekniĵi a­ēsēndan farklēlēklar bulunmaktadēr. Temelde aynē iĸi gºrmelerine ve aynē 

yapēya sahip olmalarēna raĵmen g¿n¿m¿zde bir­ok ­eĸit hafēza kartē vardēr. Her bir kart 

­eĸidinin arkasēnda bir veya daha fazla firma vardēr. Her bir kart ­eĸidinin b¿y¿kl¿ k¿­¿kl¿ 

paketlere sahip ­eĸitli versiyonlarē vardēr. Bu versiyonlar donanēm biriminin b¿y¿kl¿ĵ¿ne 

gºre uyumlu olmanēn gereĵidir. Hafēza kartlarēnēn baĸlēcalarē aĸaĵēdaki gibidir: 
 

ü MS (Memory Stick) 
 

Memory Stickôe, patentli bir marka olduĵundan sadece markalē ¿r¿nlerde 

rastlanmaktadēr. 
 

Memory Stick taĸēnabilir bir bellek kartē formatēdēr. K¿­¿k ve hafif bir yapēya sahip 

olan Memory Stick kartlar, dijital ¿r¿nlerle birlikte veya adaptºr ve kart okuyucu ile 

kullanēlabilir. 
 

Memory Stick versiyonlarē Memory StickPro, Memory StickPro-HG, MemoryStic 

Micro (M2) ve Memory Stick olarak karĸēmēza ­ēkar. Bu kartlar dijital kameralar, diz¿st¿ 

bilgisayarlar, PDAôlar, cep telefonlarē, dijital m¿zik oynatēcēlar, playstation oyun konsollarē 

gibi baĸka elektronik cihazlarda da bellek ­ºz¿m¿ olarak kulanēlmaktadēr. 

  

Resim 5.3: Memory Stick hafēza kartē ­eĸitleri 

ü MMC  (multimedia card) 
 

MMC (multi media card), sayēsal depolama aygētēdēr. Hafēza kapasiteleri 2 MB ile 

4GB arasēndadēr. Veri aktarēm hēzē 2,5Mb/sn.dir. MMCôler en yaygēn olarak dijital 
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kameralar, Mp3 oynatēcēlar ve cep telefonlarēnda kullanēlmaktadēr. MMC, RS-MMC, 

MMCmobile, MMCplus, MMCmicro ­eĸitleri vardēr. 

 

Resim 5.4: MMC hafēza kart ­eĸitleri 

ü SD (secure digital card) 
 

MMC kart yapēsēnē temel alēr. Secure digital ismi, donanēmsal olarak i­erdiĵi ñdigital 

rights managementò (DRM) fonksiyonundan ileri gelmektedir. Ķ­indeki, kullanēcē tarafēndan 

gºr¿lemeyen bir hafēza alanē, yasal olmayan dosyalarēn kullanēmēnē engellemek i­in 

ayrēlmēĸtēr. Genellikle dijital kameralar, mp3 ­alēcēlar ve PDA, pek ­ok alan i­in SD karta 

ihtiya­ duymaktadēr. SD kart kullanabilen cihazlar ­oĵunlukla ñmultimedia cardò 

kullanabilir. ¢¿nk¿ ºl­¿leri, biraz ince olmasēnēn dēĸēnda aynēdēr. Fakat multimedia card i­in 

¿retilmiĸ aygētlar yuvanēn daha ince olmasēndan dolayē genellikle SD kartlar ile uyumlu 

deĵildir. 
 

Karĸēmēza SD, miniSD ve microSD olarak ­ēkmaktadēr. 4GB kapasiteye kadar 

standart SD ve 32 GBôa kadar SDHC (secure digital high capacity) modelleri vardēr. SDHC 

ye ait 3 sēnēf vardēr. Bunlar; Sēnēf 2=2 MB/sn., Sēnēf 4=4 MB/sn. ve Sēnēf 6=6 MB/sn. 

parametrelerine sahiptir. 

 

Resim 5.5: SD hafēza kart ­eĸitleri 

ü CF (CompactFlash) 
 

Bir flash bellek ­eĸididir. ¦zerinde kendi kontrolc¿s¿ bulunduĵundan, performansē 

¿reticisine gºre deĵiĸir. Y¿zeysel olarak 43 X 36 mm boyutlarēndadēr. 3.3 V ve 5 V olmak 

¿zere iki farklē voltaj seviyesinde ­alēĸabilir. Type I ve Type II olmak ¿zere iki ­eĸidi vardēr. 

Tek farklarē kalēnlēklarēdēr. PCMCIA yapēsēnē temel almēĸtēr. Genelde kamera ve PDAôlarda 

kullanēlmaktadēr. G¿n¿m¿zde yerini SD kart yapēsēna bērakmaya baĸlamēĸtēr. 
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Resim 5.6: PCMCI CF uyumlaĸtērēcē kartē ve compact flash hafēza kartē 

 

Hafēza kartlarēnēn karĸēlaĸtērmalē olarak ºnemli parametreleri aĸaĵēdaki tabloda 

verilmiĸtir. USB belleklerin yapēsē da flash olduĵu i­in tablonun sonunda yer almēĸtēr. 
 

Flash ¢eĸidi Tip Max. Kapasite 

(MB) 

Teorik Max. 

Kapasite 

Okuma 

MB/s 

Yazma 

MB/s 

Voltaj Pin 

CompactFlas

h 

I 65536 137 GB 20 20 
3.3 ve 5.5 50 

II  12288 137 GB 20 20 

MMC 

MMC 8192 

128 GB 

20 20 3.3 7 

RS-MMC 2048 2 2 3.3 7 

MMCmobil

e 

2048 15 8 1.8 ve 3.3 13 

MMCplus 4096 52 52 3.3 13 

MMCmicro 2048   1.8 ve 3.3 13 

Memory 

Stick 

Standard 128 128 MB 2.5 1.8 3.3 

10 

Pro 4096 

32 GB 

20 20 3.3 

Pro Duo 16000 20 20 3.3 

Pro-HG 

Duo 

32000 60 120-

40 

3.3 

Micro (M2) 8192 20 20 1.8 ve 3.3 

Secure 

Digital 

SD 32768 

32 GB 

20 20 

3.3 

9 

Mini SD 4096 12 12 11 

Micro SD 12288 10 10 8 

USB 
Full Speed 

65536 Sēnērsēz 
1 1 

5 
 

High Speed 40 40  

Tablo 5.1: Hafēza Kartlarēnēn Bazē ¥zelliklerinin Karĸēlaĸtērēlmasē 
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5.1.2. Kart Adaptºrleri 
 

Aynē ­eĸit kartlarē fiziksel olarak birleĸtiren aparatlardēr. Genelde k¿­¿k yapēlē kartlarē 

b¿y¿k soketlere takmak i­in kullanēlēr. ¥rneĵin MMCMobile ve RS-MMC kartlarē, normal 

MMC kartlardan daha k¿­¿k yapēlēdēr. Bu kartlarē normal MMC soketlere takmak i­in 

aĸaĵēdaki adaptºr kullanēlēr. Benzer ĸekilde SD kart, memory stick ve compact flash hafēza 

kart ­eĸitlerini kendi aralarēnda dºn¿ĸt¿ren adaptºr ­eĸitleri bulunmaktadēr. 

 

Resim 5.7: Hafēza kartē ve uyumlu adaptºr¿ 

5.1.3. Hafēza Kartlarē ile Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü Kapasite 
 

Hafēza kartēnēn depolayacaĵē veri miktarē a­ēsēndan ºnemlidir. Birimi GB 

cinsindendir. B¿y¿k olmasē depolanacak verilerin b¿y¿kl¿ĵ¿n¿ gºsterir. 
 

ü Okuma/yazma hēzē 
 

Hafēza kartēnēn performansēnē gºsteren en ºnemli kriterdir. ¥zellikle kameralarda 

ger­ek zamanlē kaliteli gºr¿nt¿leri kaydetme ve fotoĵraf makinelerinde y¿ksek ­ºz¿n¿rl¿kte 

ardēĸēk resim ­ekme gibi durumlarda hafēza kartēnēn hēzē, performansē doĵrudan 

etkilemektedir. Donanēmēn desteklediĵi kart ­eĸitlerinden, okuma yazma hēzē en y¿ksek 

olanē tercih etmek ­ok iyi sonu­lar verecektir.  
 

ü G¿venlik 
 

Verilerin yazmaya, silmeye ve okunmaya (kopyalama) karĸē korumaya sahip olmasē 

kiĸisel veriler a­ēsēndan ºnemlidir. Aĸaĵēdaki tabloda hafēza kartlarēnēn kullandēĵē DRM 

­eĸitleri gºsterilmektedir. Tabloda ge­en secureMMC, MagicGate, CPRM yapēlarē verileri 

ĸifrelemek ve ĸifrelenmiĸ verileri a­mak i­in kullanēlan tekniklerdir. Bºylece izinsiz olarak 

verilere ulaĸmak imk©nsēz olmaktadēr. Hafēza kartlarēnēn destekledikleri g¿venlik 

parametrelerinin yer aldēĵē tablo aĸaĵēda yer almēĸtēr. 
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Kart ¢eĸidi Yazma Koruma Anahtarē DRM 

CompactFlash Hayēr Yok 

MMC, RS-MMC Hayēr Yok 

MMCMobile Hayēr Var, SecureMMC 

Memory Stick Standard, PRO  Evet Opsiyonel, Magic Gate 

Memory Stick Duo, PRO Duo Hayēr Opsiyonel, Magic Gate 

Memory Stick PRO-HG Duo Hayēr Opsiyonel, Magic Gate 

Memory Stick Micro "M2" Hayēr Opsiyonel, Magic Gate 

SD Evet 

Var, CPRM Mini SD Hayēr 

Micro SD Hayēr 

USB Bazen Yok 

Tablo 5.2: Hafēza Kartlarē ve Destekledikleri G¿venlik Parametreleri 

5.2. Kart O kuyucular  
 

Hafēza kartlarēnē okumak ve yazmak i­in kullanēlan donanēm birimleridir. ¢eĸitli 

arabirimlere sahip hafēza kartlarēnē, USB arabirime ­evirerek tēpkē flash bellek gibi 

kullanēmēna imk©n verir.  
 

5.2.1. Kart Okuyucu ¢eĸitleri 
 

ü Tek kart okuyucu 
 

Herhangi bir kart ­eĸidine ait sadece tek bir kartē destekleyen cihazlardēr. 

 

Resim 5.8: Tekli kart okuyucu ­eĸidi 

ü Tek seri kart okuyucu 
 

Kart ­eĸitlerinden bir ­eĸide ait t¿m kartlarē okuyan cihazlardēr. ¥rneĵin sadece 

Memory Stick versiyonlarēnē destekleyen kart okuyucular. 
 

ü ¢oklu kart okuyucu 
 

Birden fazla kart ­eĸidini ve onlarēn alt modellerini destekleyen cihazlardēr. Bunlar ñ9 

in 1ò, ñ23 in 1ò gibi isimlendirilmelerle belirtilir. G¿n¿m¿zde hemen hemen t¿m kart 

­eĸitlerini destekleyen okuyucular bulunmaktadēr. 
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Resim 5.9: Solda d©hili, saĵda haric´ ­oklu kart okuyucular 

 

Resim 5.10: Dahil´ kart okuyucunun ana karta takēlmasē 

NOT:  Bazē hafēza kartlarēnda entegre USB aray¿z¿ ve soketi olduĵu i­in bu tip 

kartlarēn okunmasē i­in hafēza kartē ĸart deĵildir. Aĸaĵēda USB ve SD aray¿ze sahip bir 

hafēza kartē gºr¿lmektedir. 

 

Resim 5.11: Aray¿z entegreli kart okuyucu 

5.2.2. Kart Okuyucular ile Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü Desteklenen kart adedi 
 

Kart okuyucunun desteklediĵi kart ­eĸitleri ne kadar ­ok olursa o kadar iyidir. ¢oklu 

kart okuma desteĵi bulunan okuyucular ñxx in 1ò ĸeklinde bir parametreye sahiptir. xx 

parametresi desteklenen kart ­eĸidini gºstermektedir. ¥rneĵin 21 in 1 parametresi 21 ­eĸit 

kartēn desteklendiĵini (okunup yazēlabileceĵini) gºstermektedir.  
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ü USB Tipi 
 

Bilindiĵi ¿zere kart okuyucular bilgisayara USB aray¿z¿ ile baĵlanēr. USB baĵlantē 

hēzēnē gºsteren sēnēflarē en ¿st seviyede (USB2.0/3.0) olursa kart okuma/yazma performansē 

y¿ksek olacaktēr. Fakat eski bir bilgisayar kullanēlacaksa USB1.0 veya USB1.1 destekli bir 

kart okuyucu almak gerekecektir. 
 

5.3. Flash Bellekler 
 

Flash bellekler verileri kalēcē olarak depolayan taĸēnabilir, bir­ok ortam tarafēndan 

desteklenen ve kullanēlan hafēza birimleridir. Bellekler ¿zerinde verilerin saklanma s¿releri 

sonsuz deĵildir. Bu s¿re tipik olarak 10 yēl civarēndadēr. Bu hafēza ­eĸitleri baĸta 

bilgisayarlar olmak ¿zere; cep telefonlarē, cep bilgisayarlarē, kameralar, televizyonlar, 

fotoĵraf makineleri ve m¿zik setleri gibi bir­ok dijital cihazda kullanēlmaktadēr. G¿n¿m¿zde 

disketlerin ve kēsmen CD-ROMôlarēn yerini almasēndaki en b¿y¿k etkenler kapasitelerinin 

b¿y¿kl¿ĵ¿, daha uzun ºm¿rleri, k¿­¿k olmalarē, g¿n ge­tik­e ucuzlamalarēdēr. Bu bellekler 

elektrikle yazēlēp silinebilen belleklerdir. Hafēza ­eĸitlerinden EEPROMôdan farklarē, yazma 

ve silme boyutunun byte deĵil daha b¿y¿k bloklar h©linde olmasēdēr. G¿n¿m¿zde flash 

belleklere ñusb bellekò isimi de verilmektedir. Uyumlu olduĵu donanēma gºre i­erdiĵi dosya 

sistemi deĵiĸiklik gºsterebilmektedir.  

  

Resim 5.12: ¢eĸitli flash bellek tipleri 

5.3.1. Flash Belleklerin Yapēsē ve ¢alēĸmasē 
 

Flash hafēza yapēsē en k¿­¿k bilgi olan bitlerin i­erisinde depolandēĵē en k¿­¿k hafēza 

h¿creleri dizisinden oluĸur. Bu dizinin satēr ve s¿tunlarē vardēr. Satēr ve s¿tunlarēn her bir 

kesiĸiminde transistºrler vardēr. Ķnce bir oksit tabakasē bu transistºrleri birbirinden ayērēr. 

Elektrik y¿k¿ prensibi ile ­alēĸēr. Oksit tabakasē y¿k¿n boĸalmasēnē engellediĵi i­in veriler 

yēllarca saklanabilir. Oksit tabakasē yazma/silme iĸlemlerinde zamanla iĸlevini yitirir. Flash 

bellek diye adlandērēlan hafēza ­eĸitleri USB arabirimini destekleyen yapēya sahiptir. 

Bilgisayarlarēn USB portlarēna takēlarak kullanēlēr. Markasē ne olursa olsun yapēlarē ve 

kullanēm bi­imleri deĵiĸmez. Windows iĸletim sistemi, bu bellekleri otomatik olarak 
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tanēmaktadēr. G¿n¿m¿zde flash bellekler artēk bootable (iĸletim sistemi yerleĸtirme) ºzelliĵi 

ile de kullanēlabilmektedir. 

 

Resim 5.13: Flash bellek i­ yapēsē ve bileĸenleri 

5.3.2. Flash Belleklerle Ķlgili Temel Kavramlar 
 

ü Kapasite 
 

T¿m hafēza ­eĸitleri gibi flash belleklerde veri depolama b¿y¿kl¿ĵ¿ kapasite ile 

ilgilidir. Kapasitesi birimi GB cinsindendir. Deĵeri kadar veri depolar. 
 

ü Ķĸletim sistemi desteĵi 
 

Bir­ok bellek Linux, MacOsX v10.1.2, WinXP SP1, SP2, WinVista ve Win 7 iĸletim 

sistemleri ile sorunsuz ­alēĸmaktadēr. Bazē ¿reticiler bu iĸletim sistemleri i­in flash bellek ile 

uyumlu s¿r¿c¿lerini bir cd veya internet ¿zerinden kullanēcēlara sunmaktadēr. Bazē ¿reticiler 

ise bu desteĵi vermemektedir. Flash bellek alērken kullanmanēz muhtemel iĸletim 

sistemlerine uyumlu olmasēnē gºz ºn¿nde bulundurmanēz gerekmektedir. 
 

ü Baĵlantē hēzē 
 

Flash bellekler USB portlara baĵlandēĵē i­in desteklenen USB arabirim hēzē 

(versiyonu) iletimin bant geniĸliĵi a­ēsēndan ºnemlidir. USB konusunda deĵinildiĵi gibi 

USB nin 1.0, 1.1, 2.0, 3.0 gibi tipleri bulunmaktadēr. Flash bellekler s¿per hēzlē moda 

g¿n¿m¿zde 3.0 tipini kullanmaktadēr. 
 

USB 3.0 (ya da s¿per hēzlē USB) bir ºnceki USB 2.0ǋa gºre performans ve g¿­ 

yºnetimi a­ēlarēndan ­ok ºnemli avantajlar saĵlēyor. USB 2.0ǋda baĵlantē dºrt telli bir yapē 
























